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 روغت    ی ها   دانه   ت ی ر ی حران آب در مد ب 
 

ایط  های  مقاومت محصولات دانه  به نوع محصول، تنوع ژنتیگ، و توانایی تحمل به سرر
ی

 بستگ
ً
روغت  به کمبود آب معمولا

ان  خشگ دارد. در مجموع دانه  در یک گروه قرار داشته و حداقل به مت  
ی

 از نظر نیاز آیی تقریبا همگ
مت    500های روغت 

ی دارند و در  ه دانهدر یک فصل رشد نیاز دارند ول گلرنگ و کتان نسبتا به بقی  ،مکعب آب نیاز آیی کمت   
های روغت 

  برای تعیی   تحمل دانه های روغت  به تنش های خشگ،  بندی دیگر تر هستند. در تقسیم های کم آیی مقاوم مجموع به تنش 

اهای بهاره مثل سویا، کنجد و آفتابگردان نسبتا به زراعتزراعت  ه مثل کتان، گلرنگ و کلزا  نسبت به سرر یط  های  پایت  

ایط مزرعه و خاک نقش مهمی در تعیی   و تامی   آب مورد نیاز محصولات روغت  دارد. در  آیی حساس کم تر هستند. سرر

های روغت   درصد به طور میانگی   باعث کاهش  راندمان زراعت دانه  35تا    10تواند بی    آیی م های کممجموع بحران 

س  قاومت به خشگ  های مهای اصلاح ژنتیگ، ژن از طریق تکنیک دد.  گر  توانند به  م   ، از منابع مختلفنشات در دست 

 در سویا از محصولات روغت  منتقل شوند. برای مثال، ژن 
ً
های مقاوم به خشگ  گونه  دیگر   های مقاومت به خشگ معمولا

 متعلق به خانوادهیابند. ژن انتقال م 
ً
ز و ترانسکریپتورها  های پراکسیداهای مختلف  از ژن های مقاومت به خشگ معمولا

از خانواده ترانسکریپتورها   RD29A از خانواده ترانسکریپتورها در سویا، ژن DREB2 و DREB1 هستند. برای مثال، ژن

ترانسکریپتورها در کنجد معروف   CBF در آفتابگردان، و ژن  به خشگ هستند.  به ژن از خانواده  عناصر  های مقاومت 

ایط خشگ موثر هستند که برحی  از آنها شامل آهنمتنوعی در ایجاد تحمل و مقاومت   در    (Iron): گیاهان روغت  به سرر

یم منت   به خشگ،  مقاومت  وافزایش  رشد گیاهان  و  تنظیم  (Magnesium): تشکیل کلروفیل  فرآیندهای  و  در  آبیاری 

پتاسیم خاک،  رطوبت  فعالیت   :(Potassium)نگهداری  تنظیم  تنش در  به  تحمل  و  آیی  خشگ، های  های 

وژن  :(Calcium)کلسیم در رشد و توسعه  (Nitrogen): به تقویت ساختار بافت  گیاهان و بهبود جذب آب در خاک، نیت 

های  : در ساختار  کلی دانه(Copper)مس برای فرآیندهای تنظیم فشار اسمزی در گیاهان، :(Chlorine)گیاهان،  کلر

ایط خشگ ، رویرو  ر بهبود  : د(Selenium)ها و سلنیومنت   برای رشد و عملکرد دانه:  (Zinc)غت  و ایجاد تحمل به سرر

 موثر هستند. لازم به ذکر است توازن مناسب بی   این عناصر  رشد و تحمل به تنش 
ی

های خشگ  محصولات روغت  همگ

، نابراین برای افزایش مقاومت به خشگ در دانه ها در خاک و تغذیه گیاهان روغت  اهمیت دارد. بو المنت های روغت 

ان مناسب در اختیار  مهم است که عناصر غذایی و المنت  های مورد نیاز گیاهان در خاک به دقت مدیریت شوند و به مت  

ند.  مقاومت گیاهان    تواند به تقویتپاشر ماستفاده از آمینواسیدها به عنوان مواد محلول قابل ذکر است   گیاهان قرار گت 

های کند، قارچ کمک مآیی    های همزیست که به مقاومت گیاهان به کم ترین قارچ یگ از مهم  های آیی کمک کند. به تنش 

کنند تا به  هایی در خاک به گیاهان کمک م های مایکوریزا با ایجاد رشتهقارچ  .هستند (Mycorrhizal fungi) مایکوریزا 

ی داشته باشند. این تعامل مفید برای جذب آب و   ش بهت  های مغذیها و کاهش تنش مواد    آب و مواد معدی  در خاک دست 

 کمبودهای تغذیه ایی خشگ و  
کوریزا معروف هستند که برحی   های می از قارچ  Glomus جنس.  در گیاهان موثر است  تامی  

در گیاهان روغت  کمک  شود توانسته به بهبود جذب آب و مواد معدی   های آن که به شکل تجاری نت   عرضه ماز گونه

در مجموع با توجه به پیش بیت  شدت بحران های آیی در سالهای در پیش رو، مدیریت  تنش های کم آیی در مزارع    نمایند. 

د.  دانه های روغت  در   تمام ابعاد م بایست مورد توجه کارشناسان مسئول قرار گت 

 

آبادی   علی زمان مت 

کت توسعه کشت دانه مدیر تحقیقات و آموزش      های روغت  سرر

 1402پایت   
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 میکوپارازیتیسم: مکانیسم تریکودرما در سرکوب بیمارگرهای گیاهی) بخش ششم (   
             Mycoparasitism as a mechanism of Trichoderma mediated suppression of plant diseases 

کت  شگ مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر سرر روغت     های دانه   توسعه کشت    آیدین حسن زاده: کارشناس گیاهت    

  ، میکوتروف  و  میکوپارازیتیسم  مطالب،  مجموعه  این  قبلی  بخش  سه  تکامل  در  و  بیماری  در سرکوب  میکوپارازیتیسم 

(. در این  2022et al Mukherjee ,.های مختلف قارچ تریکودرما، بررش شد ) میکوپارازیتیسم از دیدگاه ژنوم در گونه 

  کننده دیوار سلول در فرآیند میکوپارازیتیسم پرداخته شده است. های تخریب مقاله به نقش آنزیم 

 های تخریب کننده دیواره سلول آنزیم نقش  

-Gow et al., 2017; Garciaها تشکیل شده است )ها، کیتی   و پروتئی   ها از گلوکان با توجه به اینکه دیواره سلول قارچ

Castellanos, 2019-Herrera and Ortiz-., 2020; Ruizet alRubio  1های گلوکاناز توان انتظار داشت آنزیم(، م ،

های مرتبط  ها، آنزیمبتوانند این بیوپلیمرها را در فرآیند میکوپارازیتیسم تخریب کنند. از بی   این آنزیم  3و پروتئاز   2از کیتین 

 اند. با تخریب کیتی   بیشت  مورد مطالعه قرار گرفته

 های مرتبط با تخریب کیتی   و کیتوزان آنزیم 

های کیتینولیتیک را داراست که نشانگر اهمیت این  داد زیادی از ژنهای تریکودرما تعهای دیگر، ژنوم گونهنسبت به قارچ 

 میکوپارازیت  است )آنزیم 
ی

(. در مقابل، در  Ihrmark et al., 2010; Kubicek et al., 2011, 2019ها در سبک زندگ

، انگل داخلی aNeocallimastigomycotهای روده از شاخه  ، از جمله همزیست4های اولیه حاصل از تکامل واگراقارچ 

sp. Rozella  از راسته  5های آربوسکولار میکوریزا و قارچGlomerales های کیتینازی کدگذاری شده در ژنوم  ، تعداد ژن

 (. Goughenour et al., 2021های مختلف تریکودرما است )ها در ژنوم گونهآنها کمت  از تعداد این ژن

تقسیم    Cو    A  ،Bبه سه زیرخانواده    GH18تعلق دارند. کیتینازهای    GH20و    GH18کیتینازهای قارحی  به دو خانواده  

بخش م بی    در  به شوند.  حال  به  تا  تریکودرما که  ژنوم  از  شده هایی  بررش  دقیق  آنزیم طور  خانواده    GH18های  اند، 

 .Trichoderma virens  ،T. atroviride  ،T. harzianum  ،Tه  های تریکودرما از جملدر برحی  گونه   6کیتینولیتیک 

asperellum  ،T. gamsii    وT. atrobrunneum   اند )به طور قابل توجهی مورد مطالعه قرار گرفتهKubicek et al., 

., 2018et al2011; Fanelli  تعداد کیتوزانازهای ، ل  (، افزایش یافته است و حداقGH75شناخته شده )  7(. همچنی  

 Kubicek etها یک یا دو ژن کیتوزانازی وجود دارد )های تریکودرما شناسایی شده است. در بیشت  قارچپنج ژن در گونه

al., 2011; Karlsson et al., 2017; Kappel et al., 2020 .) 

بان را تخریب م  (. بسیاری  Klemsdal et al., 2006; Boer et al., 2007کنند )اندوکیتینازها، کیتی   دیواره سلول مت  

شوند  های سلول قارحی  القا مشوند و یا توسط دیواره های اندوکیتینازی در تعاملات میکوپارازیتیگ بیان م از این ژن 

(Garcia et al., 1994; Steyaert et al., 2004; Seidl, 2008 خانواده آنزیم .)  هایECH42  ترین  شده یگ از شناخته

همراه به  هستند که  خانواده     N-acetyl-β-glucosaminidaseو    CHT33 ،CHT36اندوکیتینازها  از  GH20از   ،

 
1 Glucanases 
2 Chitinases 
3 Proteases 
4 Early-diverging fungi 
5 Arbuscular Mycorrhiza fungi 
6 GH18 family of chitinolytic enzymes 
7 Chitosanases 
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ایط القا کیتینازی م  (. لایه کیتیت  دیواره سلول  Carsolio et al., 1999باشند )کیتینازهای فعال شده تحت تاثت  سرر

( است )یتی   و کیتوزان )مشتق دی قارحی  معمولا حاوی مخلوطی از ک (. از شش  Gow et al., 2017استیله شده کیتی  

ی جدایهمنجر به شکل  cda5یا    cda1، حذف ژن  T. atrovirideاستیلاز کدگذاری شده در ژنوم  ژن کیتی   دی  های گت 

(. کیتوزان ممکن است  Kappel et al., 2020هایی شد که توانایی میکوپارازیت  آنها به شدت مختل شده بود )یافتهجهش

تولید شده توسط قارچ گونه ن فعال  ر د )های اکست  بتی بی    از  انگل را  ( و کیتی    Delgado-Jarana et al., 2006های 

)دی  همکاران  و  مقابله کند. کاپل  فعال  ن  ر اکست  با  تا  دهند  اجازه  تریکودرما  به  است  ممکن  نقش  2020استیلازها   ،)

ان بیان هر    T. atrovirideساز را در گونه  خارحیی و درون   شدهبیت  کیتوزانازهای پیش  مطالعه کردند. نتایج نشان داد مت  

بان و لت   شدن دیواره سلول، به ،  ویژه در طول مراحل برهمشش ژن کدکننده کیتوزاناز پس از تماس با مت   کنش میکوپارازیت 

یابد افزایش   نقشKappel et al., 2020)  م  به  بعدی  مطلب  در  فرآیند  آنزیم   (.  در  پروتئازی  و  های گلوکانازی 

 های تریکودرما پرداخته خواهد شد. میکوپارازیتیسم گونه

 

 : منبع 

Mukherjee, P.K., Mendoza-Mendoza, A., Zeilinger, S. and Horwitz, B.A. 2022. Mycoparasitism as a mechanism 

of Trichoderma-mediated suppression of plant diseases. Fungal Biology Reviews, 39, pp.15-33. 
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 تانه در آمریکای شمال کننده عملکرد کلزای بهاره و زمس عوامل مهم مدیریت  تعیی   

Major Management Factors Determining Spring and Winter Canola Yield in North America 

کت   های روغت  دانه   توسعه کشت    صلاح معتمدی: کارشناس به زراعی مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر سرر

 

در آمریکای شمال از   کهزمستانه است   و  بهاره یپ تیک گیاه پهن برگ است که دارای هر دو (  .Brasica napus L) کلزا  
 بی   مرداد و آبان کشت مکه    جایگاه خاصی برخوردار است. ارقام کلزا  

ً
شوند تا جهت استقرار و  در این مناطق معمولا

ند، ارقام کگزمستان   ذرای  آماده شده و در بهار رشد خود را از سر بگت 
ً
لزای زمستانه نامیده م شوند. ارقام کلزا که معمولا

  ، در آمریکای شمالبعد از اسفند قابل کاشت هستند و نیازی به زمستان گذرای  ندارند، ارقام کلزای بهاره نامیده م شوند.  
یک محصول فصل سرد کلزا   عنوان  مانند   و   به  زمستانه  و  بهاره  برای محصولات  تناویی جایگزین  گندم    یک محصول 
 .(Triticum aestivum Lمحسوب م ) ( شودBushong et al., 2012  ل (. از آنجایی که کلزا گیاهی پهن برگ بوده، کنت 

ل بهت  علف های هرز را از طریق استفاده از علف کش های باریک شده اند،   تولید علف های هرز این  کش که برای کنت 
ید کلزای بهاره دارای فناوری  (. Zollinger, 2013)سازد را  امکان پذیر م   Roundup Readyعلاوه بر این، چندین هیتی

علف ل  امکان کنت  علفهستند که  به  حساس  برگ  باریک  و  برگ  پهن  هرز  م کند  های  فراهم  را  کش گلایفوسیت 
(O'Donovan et al., 2006یدهای کلزا مقاوم به علف یمیدازولینون  هایی نظت  گلوفوسینات، تریازین و اکش(. برحی  هیتی

ل علف س هستند ) در حال حاصر  به عنوان راهکارهای دیگری از فناوری برای بهبود کنت   ,Beckieهای هرز در کلزا در دست 
افزایش    کلزا   در منطقه آمریکای شمال تولید   2014تا سال    1990(. به دلیل اهمیت صنعت  تولید کلزا از اوایل دهه  2013

 )   (. بخشFAO, 2014یافته است )
ی

 .USDA-ERSشود ) ( از تولید کلزا در آمریکای شمال در کانادا انجام م%90بزرگ
کلزا در ایالت های آیداهو، کانزاس، مینه سوتا، مونتانا، داکوتای شمال، اوکلاهاما، اورگان    ،(. از نظر سطح زیر کشت2012

میلیون هکتار افزایش یافته است. داکوتای شمال به تنهایی بیش    1به    1990هکتار در اوایل دهه    100000و واشنگی   از  
 (. USDA, 2015شود )درصد از تولید کلزا در ایالات متحده را شامل م   50از 

ین شیوه ایط محیطی  بهت    مناسب های مدیریت  برای کلزای زمستانه و بهاره، قرار گرفی   محصول به مقدار مناسب در سرر

س بودن آب  مورد نیاز   تشعشع( و منابع و    )مانند دما    توسعهاز    ( در هر مرحله  تغذیه ای  مطلوب  مواد   و   )مانند در دست 

ی م  و بیماری  ها   آفات خسارت    که این موضوع م تواند از   است گیاه   ین شیوهجلوگت  های مدیریت  کلزا شامل  کند. بهت 

ان بذر، فاصله ردیف، عمق   ید(، تناوب زراعی، مت    باز در مقابل هیتی
ترکیب مناسب ژنوتیپ )به عنوان مثال، گرده افشای 

رشد گیاه، کاربرد مواد مغذی و    های، تنظیم کنندهها   کشعلفتیمار    مانند   مدیریت  عملیات داشت  کاشت و تصمیمات

در گزارش   د. آبیاری هستن بذر  ترکیب  و  روغن  بر عملکرد کلزا، کیفیت  مدیریت محصول  و  عوامل محیطی  های  تأثت  

(. از آنجایی  Kutcher et al., 2010)  است    تحقیقای  متعدد در آمریکای شمال و جاهای دیگر مورد بحث قرار گرفت

تحقیقات   اکتر  برای  که  تعامل چند عامل  نحوه  مکانیسم  بودند،  در یک زمان متمرکز  بر روی یک عامل  منتشر شده 

گذاری بر عملکرد کلزا و سطح اهمیت آنها به ندرت گزارش شده است  (. عواملی  Chapagain and Good, 2015) تأثت 

(  2آب و هوا، )منابع غذایی و  (  1)  کنند بر اساس سطح اهمیت به چهار گروه تقسیم شدند: که تولید کلزا را تعیی   م

مؤلفه عملکرد. تاثت  همه عوامل در دسته بندی های مشخص  موثر بر  عوامل   (  4( عملکرد زراعی و ) 3مدیریت و ژنتیک، )

 ( آورده شده است.  1درشکل )
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عوامل تعی    
کننده بازده  

 واقعی

 
 

 

 هایشاخص
 بازدهی احتمال 

 
 
 

 گذارند عملکرد اثر مفاکتورهایی که بر 

      

 اجزای عملکرد  
 
 

عملکرد زراعی  
 محصول 

 
 
 

مدیریت و عوامل  
 ژنتیگ 

 
 

 

ای  منابع تغذیه
خاک و عوامل آب  

 و
 هوایی 

        

  وزن بذر  
جوانه زی  به  
 موقع /زود 

 تاری    خ کاشت  
 

 
 بارش/آبیاری 

        

 
دانه در  
 خورجی   

 
اسقرار مناسب در  

 خاک
 کاشت عمق   

 
 

 

 عرض
/تشعشع   جغرافیایی

        

 
تعداد خورجی    

 در بوته 
 

ان رشد اولیه   مت  
 گیاه 

ان بذر    مت  
 
 

 

ایط تغذیه ای  سرر
 خاک/مواد 
 مغذی/کود 

        

 
تراکم بوته در  

 هکتار 
 

رشد رویشر  
 گیاهی 

 خاکورزی 
 

 
 درجه حرارت 

        

   
سلامت گیاهان /  
 آفات / بیماری ها 

ید رقم /    هیتی
 

 
 طول فصل رشد 

        

     
علفکش / تیمار  

 بذر 
 
 

 
 

 
 

 شمال  آمریکای در  زمستانه  و  بهاره  کلزای  عملکرد  کننده  تعیی    مدیریت    مهم  عوامل  –1شکل  

     

 

و آب و هوا عوامل اصلی موثر بر عملکرد کلزا هستند. این عوامل مدیریت را تحت تاثت  قرار داده و بر عملکرد    غذایی   منابع

 Nuttal et al., 1992; Kutcher) گذارند و اجزای عملکرد کلزا و در نتیجه عملکرد نهایی را تعیی   م کنند زراعی تأثت  م

et al., 2010; Riar et al., 2016).  .    توانند به طور  مواد مغذی منابعی هستند که در صورت محدود بودن م آب و

کامل یا تا حدی با استفاده از آبیاری و کود آن را کاهش دهند. طول فصل رشد، اثر دما )تنش گرما و سرما( و تشعشعات  
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ان نیستند.   در تحلیل اختلاف خورشیدی از جمله عوامل آب و هوایی هستند که به راحت  با مدیریت محصول قابل جتی

درصد از اختلاف جهای  تولید برای    80تا    60( مشخص کردند که  2012)  همکارانو     Muellerبازده تولید جهای  کلزا،  

علاوه بر عوامل آب و هوا و    .محصولات عمده به دلیل منابع و عوامل آب و هوایی )اقلیم، آبیاری و کوددهی( است 

شامل تاری    خ زراعی    مدیریت  و  ژنتیک  محصول و عملکرد نهایی را تعیی   م کنند.  منابع، عوامل مدیریت زراعی عملکرد  

 ( است  رقم  یا  ید  هیتی انتخاب  و  تناوب  ردیف،  فاصله  بذر،  ان  مت   عمق کاشت،   ;Cutforth et al., 2006کاشت، 

Chapagain and Good, 2015  .) 

پیشنهاد   و  بر عملکرد  بر روی  به منظور شناسایی عوامل مهم موثر  ، مطالعه جامع  موانع مدیریت  مناسب  راهکارهای 

از تاثت     نتایج به دست آمده  مقاله و گزارش در مناطق مورد اشاره بررش گردید.   100های موجود و با مرور بیش از  داده 

سرعت کاشت  اگر کلزا در زمان مناسب،    و   دهد که حت  اگر عوامل آب و هوا و منابع محدود نباشند نشان م عوامل فوق،  

مطلوب و عمق مناسب کاشته نشود یا اگر تناوب مناسب، انتخاب رقم و پوشش بقایای مورد نیاز حاصل نشود، عملکرد  

وری محصول و  کننده بهرهاهداف این بررش شناسایی عوامل کلیدی مدیریت  تعیی   خواهد بود.   انتظار کمت  از حد قابل  

ده کلزا در داکوتای  بی   عملکرد واقعی و بالقوه بود. علی   هش شکافپیشنهاد راهکارهای مناسب برای کا رغم سطح گست 

شمال و سابقه کشت آن، عملکرد و راندمان در آن مناطق سبب انتقاد کشاورزان شده و از بهره اقتصادی به نسبت کم  

مناطق کاهش عملکرد   این  در  بطور کلی  دارد.  ایط  درصدی در مزارع کلز   75تا    50از کشت کلزا حکایت  به سرر ا نسبت 

س، امکان آبیاری یا بارش باران در مراحل بحرای  مورد نیاز گیاه و   مطلوب، مشهود است. بطورکلی آب آبیاری قابل دست 

ای سهم قابل توجهی در افزایش عملکرد زراعت کلزا در مناطق تحت بررش داشت. سایر عوامل  تامی   نیازهای تغذیه

ا  ها ای بر عملکرد گیاه تأثت  م گذارد. بطور کلی بررش ن بذر و تناوب به طور قابل ملاحظهمدیریت  مانند انتخاب رقم، مت  

- 1.9نشان داد که تامی   آب مورد نیاز، تغذیه متعادل، کاشت ارقام زودرس )برای هر دو تیپ زمستانه و بهاره(، عمق کم )

ان بذر بالا ) سانت    1 (، مت   ین شیوه  4یا    3ع )کلزا هر  کیلوگرم در هکتار( و تناوب متنو   6مت  های مدیریت   سال( از جمله بهت 

های تحقیقای  آینده باید بر بهبود عملیات کاشت برنامه ریز گردد تا از  برای افزایش بازده عملکرد در کلزا هستند. برنامه

ان بذر مناسب در   ی کرده و با تنظیم دقیق مت   زمان کاشت و همچنی    رشد نامطلوب و غت  یکنواخت در اوایل فصل جلوگت 

    را   های مختلف بتوان عملکرد مناستی بر اساس رقم
ی

ده از ارقام مناسب با ویژگ شاهد بود و باید در آینده با تحقیقات گست 

 های برتر زراعی و عملکردی در این مناطق استفاده کرد.  

 

 : منبع 
Assefa, Y. Prasad, P. V.,  Vara, Foster, C., Wright, Y., Young, S., Bradley, P.,  Stamm, M., Ignacio A. 2018. 
Major Management Factors Determining Spring and Winter Canola Yield in North America. crop science, 
vol. 58, january–february . 
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ل عارضه اختلال در غلاف بندي سويا   كنت 
pod distortion syndrome in soybean  

 
کت به نژادی    : کارشناس  مقدم    الهام شهرگ   های روغت  دانه توسعه کشت    مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر سرر

 
دلیل سویا اهمیت فراوان و روغن به  ترتیب که است آن پروتئی     شامل  را دانه وزن از درصد 40 و 20 حدود به 

 به است افزايش به رو سال به سال جهان در آن كاشت زير سطح اهمیت سویا به توجه (. با(Erickson, 2015شودم
 برابر تقريبا دانه تولید مقدار با هکتار  میلیون 120 با  برابر  تقريبا شده برداشت  سوياي  سطح 2019 سال  در كه طوري

بوده است.   مواجه زيادي نوسان با ايران در سويا كاشت  زير (. سطح Fao, 2022است) شده  تن گزارش  میلیون 334 با
ين  به تن  هزار  دو  حدود از   1346 سال  در توليد سويا  ان به 1373 سال  در خود   مقدار  بيشت    . رسيد  تن  هزار  230 مت  

 با برابر  تقريبا  ت سویا كاش  زير سطح 1398 سال در  افتاد.  شمال اتفاق  هاي استان  در عمدتا  كشت  سطح  توسعه  اين
 هکتار هزار 15 تقريبا  داشی    با  گلستان است. استان  بوده تن هزار  68 با برابر تقريبا دانه تولید  مقدار با  هکتار هزار 29
 خسارت محصول  اين به  متعددي  (. عواملAhmadi et al.,2020) است داده اختصاص خود به را سويا  نخست رتبه
 عوامل ترين مهم از  يگ سويا   بندي  غلاف در  اختلال عارضه گردد. م  آن  عملکرد كاهش به منجر که كنند م  وارد

  (. Rahi etal., 2019باشد) م سويا  به زا خسارت
 

 بندي غلاف در اختلال عارضه علائم
 عدم يا كاهش سبب نهايت  در كه شده غلاف و گل توليد در اختلال به منجر سويا بنديغلاف در اختلال عارضه
 ايكشاورزان علوفه  اصطلاح به و  هابوته ماندن  ستی   ها،برگ شدن خشتی  ها،غلاف شكل تغيت   غلاف، در  دانه  تشكيل 
م عارضه،این   دچار هايبوته  در  واقع گردد. درم  مزرعه شدن ي مواد انتقال از مكانت   ي دانه برگ به از فتوسنت    جلوگت 
  نتيجه در و افتداتفاق نمی برگ ها  شدن  زرد  و  كلروفيل تجزيه طبيعی فرآيند  باقیمانده، ستی   هابرگ لذا كند،م

ی
 رسيدگ

  (. (Faraji et al., 2023 شودم مواجه مشكل با گياه
، رشد جمله از مختلف   حالات ظهور با عارضه اين

ی
، كوتولگ  هاتجمع گل  و تشکیل ها،غلاف و هاگل  شديد ريزش علف 

  طبیعی،  غت   هايغلاف و
ی

  ها،میانگره  فاصله شدن  كوتاه ها،ساقه ضخیم شدن  و پیچیدگ
ی

،  سوختگ  عدم جوانه انتهایی
 12444 ی   انگیم طور به 1391 هايسال  طی در  . (Purwestri et al., 2009)باشد م همراه غلاف در دانه تشکیل

كشاورزان   به ريال اردیلی م 444 حدود مبلعی   ی   انگیم طور به و شدند مبتلا عارضه اين به كامل طور به هکتار 15444تا
 (Peyghamzadeh,2016).است  شده وارد  خسارت گلستان استان 

 
ل روش  بنديغلاف در  اختلال عارضه كنت 

 بنديدر غلاف اختلال عارضه بروز اصلی  عامل  فايتوپلاسما نظت   زابيماري  عوامل  انتقال با  مكنده آفات رسدم  به نظر
ل .باشند نباتات سازمان تاييد  مورد و مناسب سموم از استفاده با مكنده آفات صحيح و  موقع به كنت   نظت  (حفظ 

وری م باران كم و گرم هواي در ويژهبه ،)هكتار در ليت   يك دوز با  متاسيستوكس يا ديميتوات  باشد. بسیار صر 
ي م  خسارت دچار آفات تهاجم اثر در و بوده پذيرترآسيب  تنش، تحت و ترضعيف  هايبوته  معمولا  لذا شوند،بيشت 
 نظت   ديررس براي ارقام  ارديبهشت  دوم  نيمه كاشت  تاري    خ(كاشت   تاري    خ نظت   مديريت   عوامل  ساير  نظر از گياه  بايد

 و تغذيه ،)گلستان و  جديد رحمت ارقام  نظت   زودرس  ارقام  براي  تت   اول  دهه تا خرداد  آخر  دهه و امت   و  سامان  كتول،
ايط  در آبياري   (. (Faraji et al., 2023 باشد  داشته قرار مطلویی  سرر
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 بندی سویا : علائم مختلف عدم غلاف1شکل 

 
A آلوده  ( نیمی از گیاهان آلوده و نیمی غت 
Bگیاه آلوده با گلدهی بالا ) 
Cعادی( غلاف  های پیچ خورده غت 
E، گ و ساقه ستی  پس از بلوغ غلاف و بذر  ( دارای برگ ستی   دمتی
Dحال جوانه زدن های بالغ و برگ های تازه در (غلاف 
F انواع مختلف بذر) 
Hآلوده برای استخراج کلروفیل و پروتئی   (نمونه برگ  های آلوده و غت 
 

 و بودن  آفتایی  صورت در يا و  بمانند  باف   ستی   و  خشتی  پاكوتاه،  است  ممكن ای دارای عارضه عدم غلاف بندی هبوته 
ايط چنانچه  .يابند  بهبود تا حدي هوا شدن گرم تر  هايغلاف رشد و تشكيل براي آبان و مهر هايماه  طی هوایی  و آب سرر
ان حدي تا عارضه اين از ناشر  خسارت باشد، مساعد هاو دانه جديد مزرعه   مناسب مديريت صورت در و  شودم  جتی
ايطچنانچه   و است امكانپذير قبول قابل عملكردهاي به بهينه، دستيایی  تغذيه و تكميلی  آبياري انجام نظت    مناسب  سرر
ه ستی   همچنان گياه  هايغلاف و  هابرگ باشد، نداشته وجود  پايت    فصل در هوایی  و آب  خسارت شدت و مانندباف  م  تت 

 عمدتا دانه ها و هستند  تكدانه دانه يا بدون غلاف ها هستند، عارضه اين داراي كه هایی بوته  بود. در خواهد بالا بسيار
ايط  تحت  موارد  برحی   در اگرچه م شوند،  چروكيده  هادانه  تك اين دانه، شدن پر دوره طی  مديريت  مناسب و  محيطی  سرر

 اختلال عارضه دچار آن از نوارهایی  يا هاقسمت  مزرعه، در يك  كه شودم  مشاهده  موارد برحی   در  شوند.  م  نت    تربزرگ
 ,.Faraji et alاست سويا  سالم كاملا هايبوته داراي مزرعه هاي ديگربخش كهحال در است، شده بنديغلاف در

2023) .) 
وفورز  تحلیل و  تجزیه   143از تا  11 و کتول رقم در پروتئیت   لکه 155 تا از 5 بیان  سطح  که داد  نشان بعدي  دو ژل الکت 

اف  یافت.   تغیت   داريمعت   به طور  مبتلا و  گیاهان سالم در  3 گرگان  رقم در  لکه پروتئیت    تغیت   با  هاپروتئی    آنالت   افت 
انرژي،   تولید  سلول، تنظیم هايفعالیت  در    LC-MS/MS-nESIهاپروتئی    این  بیشت   که داد  نشان  دارمعت   بیان 

ه  و تقسیط نت    و ترجمه ژن و بردارينسخه سیگنال، انتقال  متابولیسم، کت دارند.  هاپروتئی    سازيذخت   به پاسخ در سرر
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 داشت، بیان افزایش 3 گرگان ارقام کتول و در کربوکسیلاز فسفات بیس  5،  1ریبولوز واحد بزرگ زیر پروتئی    عارضه، این
 دهیدروژناز، مالات گلوتامات اکتیواز، ربیسکو  بزرگ روبیسکو، واحد  زیر به اتصال  پروتئی    آلفا زیر واحد  که،درحال 

،   32 ايساقه  گلیکوپروتئی    دهیدروژناز، دالتوی  رقم گرگان   آنهیدراز  ربونیکک کیلو  ،  3)در   )4-3-3 like Protein، 
Oxygen evoling enhancer Protein 2   ( و چهار پروتئی   ناشناخته )دو  پروتئی   در  3 گرگان )در هر دو رقم کتول و

 (Peyghamzadeh,2017).( کاهش بیان داشتند 3 گرگان هر رقم کتول و
ات طريق  از هامکانیسم  اين شناسایی   عارضه تظاهر شدن نحوه روشن به تواندم  پروتئی    سطح در سلول بررش تغیت 
 نباتات اصلاح از طريق  اصلاحی هايبرنامه  كارایی  افزايش براي را جديدي افق  نموده و كمک سويا بنديفغلا  در اختلال

 يا ابتلا برابر در هاي پاسخ دهندهپروتئی    شناسایی  نیازمند نخست درجه در كار اين كند. انجام فراهم ژنتیک مهندش  و
 يا مقاوم ارقام  اصلاح براي  لازم را  زمینه توان م هاپروتئی    اين نقش شناسایی  با آن به دنبال و است  عارضه اين  از گريز

 (Peyghamzadeh,2016).ساخت امکان پذير در آينده را عارضه اين به متحمل
 

 : منابع
  1 .Ahmadi, K., H.R. Abadzadeh, F. Hatami, H. Abdshah and A. Kazemian. 2020. Agricultural statistics of 
2018-19: Crop plants (Section 1). Ministry of Agriculture Jihad, Vice President of Plan and Budget, 
Departement of Statistics and Information, (1): 92 (In Persian). 
  2. Erickson, D.R. 2015. Practical handbook of soybean processing and utilization. Elsevier. 
  3. FAOSTAT. 2022. Food and Agriculture Organization Crop Production Statistics: World sorghum 
production and utilization. 
  4. Masoudi, B. 2021. Screening of soybean genotypes at seedling stage under salinity stress. Journal of 
Crop Breeding, 13(38): 124-137 (In Persian). 
  5. Payghamzadeh, K. 2016. Investigation of soybean pod distortion syndrome by proteomics and 
bioinformatics approaches. PhD thesis, Tabriz University, Tabriz, Iran, 146 pp (In Persian). 
  6. Payghamzadeh, K., M. Toorchi, and Z.S. Shobbar. 2017. Proteome alteration of soybean as a function 
of pod distortion syndrome. Legume Research. 40: 1–10. 
  7. Purwestri, Y.A., Y. Ogaki, S. Tamaki, H. Tsuji and K. Shimamoto. 2009. The 14-3-3 protein GF14c acts as 
a negative regulator of flowering in rice by interacting with the florigen Hd3a. Plant Cell Physiolgy, 50(3): 
429-438. 
  8. Rahi, A.R., H.N. Zarini, G. Ranjbar and M. Ghajar Spanlo. 2019. Evaluation of tolerance of some soybean 
senotypes to srought stress. Journal of Crop Breeding, 11 (32): 11-115 (In Persian). 
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ی مصنوعی در بادام زمیت  دورگ     گت 
Artificial Hybridization in Groundnut 

کت  نژادی  رضا وجدان: کارشناس به    های روغت  دانه توسعه کشت  مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر سرر
 

ی مصنوعی میان لایندورگ ی ها، بخش جدایی ناپذیر هر برنامه های والدیت  به منظور گردآوری ترکیبات مطلوب از ژن گت 

، گیاهی از خانواده لگومینوز، خودگشن  بوم آمریکای جنویی
)بطور معمول کمت  از یک    اصلاحی گیاهی است. بادام زمیت 

تا ده درصد نت   گزارش شده است ) اما نرخ دگرگشت  حداکتر   ،) به  Knauft et al., 1987درصد دگرگشت  ( که منجر 

ی طبیعی م دورگ ات گرده افشان بویژه زنبور در یک ژنوتیپ، فصل و  گت  ان دگرگشت  به سطح فعالیت حشر شود. مت  

 دارد. در طبیعت ج
ی

بصورت    A. hypogaeaی وحشر دارد که تنها  گونه   70بیش از    Arachisنس  مکان خاص بستگ

  با عدد کروموزوم   (2n = 4x = 40ی آمف  دیپلوئید )گونه(.  Ramanatha Rao, 1988باشد )زراعی مورد استفاده م 

 کند. ، اما از لحاظ سیتولوژیگ همانند دیپلوئیدها رفتار م ( x = 1 0) 10هاپلوئید 

 ساختمان گل 

ی که بعنوان ساقه های بادام زمیت  بصورت پاپیلیوناسه و زیگومورفیک با ساقه گل ی گل دیده  ی تحلیل رفته هستند. چت  

گ استاندارد طیف     1شود، در واقع هیپانثیوم م ( دارد. گلتی گ پنج لوب )در دو گروه، یگ و چهارتایی طویل شده است. کاستی

،  از رنگ ه و در موارد نادر سفید یا کرم رنگ مهای زرد، نارنجی  زرد رنگ بوده و در اطراف    2ها  باشد. بال نارنجی تت 
ً
عموما

قرار دارند. در هر گل    (نمایدها و بخش بالایی خامه و استیگما را محصور م پوششر به رنگ زرد کمرنگ که بساک   )3کیل

های بارور،  وجود دارد که از این تعداد، دو تا عقیم و هشت بساک دیگر بارور هستند. در میان بساک   4تعداد ده بساک

ی در  کروی و کوچک هستند. بساک  چهار عدد دوگ شکل بوده و چهارتای دیگر نت   بصورت های کروی عموما طول کمت 

میلیمت  طول دارد و بطور    1/ 5های دوگ شکل دارند. تخمدان در قسمت زیرین هایپنثیوم مستقر بوده و  مقایسه با بساک 

 (.  Ramanatha Rao 1988باشد )معمول حاوی دو، سه، در برحی  موارد چهار و در موارد نادر تا شش تخمک م 

 زیست شناش گل 

ایط محیطی آغاز م   17-35گلدهی   شود. اندازه گل نت   وابسته به دو  روز بعد از ظهور گیاهچه، تحت تاثت  ژنوتیپ و سرر

 دمای پائی   سبب تاخت  در گلدهی م 
ً
 شود. فاکتور ذکر شده قرار دارند. عموما

هایپنثیوم در طول روز آهسته بوده و غنچه    میلیمت  طول دارند، رشد طول   6-10ساعت پیش از شکوفایی    24ها  غنچه

میلیمت    50-70شود و طول گل در زمان شکوفایی به رسد. طی شب رشد هایپنثیوم سریعت  ممیلیمت  م  10-20به طول 

 با طلوع خورشید گل Smith 1950رسد )م
ً
ساعت پیش    7-8ها  ها بساکشوند. در برحی  از واریتهها نت   باز م(. معمولا

  24(. استیگما  Bolhuis et al. 1965افتد )شود، اما در برحی  دیگر، در زمان گلدهی این اتفاق م بازشدن گل شکوفا م  از 

این دوره در حدود   دارد و   دریافت گرده را 
ی

از بساک آمادگ پیش   Hassan andانجامد )ساعت بطول م   12ساعت 

Srivastava 1966 .)    درحالیکهSastri and Moss  (1982)    گزارش کردند که استیگما در قبل یا بعد از روزی که بساک

 دریافت گرده را ندارد. شکوفا م 
ی

 شود، آمادگ

، باروری )لقاح( رخ م  خودگشن م شش ساعت بعد از گرده افشای 
ً
باشد، اما در مواردی دگرگشت   دهد. این گیاه عموما

ات گرده افشان  شود و آن زمای  است  که استیگما و نت   مشاهده م  ایط برای فعالیت حشر ون زدند و سرر بساک از کیل بت 

ایط  شود. باروری تخمک سبب رشد و طویل شدن مریستم میای  واقع در بخش زیرین تخمدان مفراهم م شود و در سرر

 شود. روز بعد از باروری نمایان م  4-6نرمال رشد، ساختار میخ مانندی بنام پگ، حدود

 

 
1. Hypanthium 

2. Wings 

3. Keel 
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ی در با   دام زمیت  دورگ گت 

ی، بهت  است گیاه را در گلدان کاشته شود و آن ها را بروی سکو یا مت   در گلخانه یا فضای   برای راحت  عملیات دورگ گت 

ل شده  ایط کنت  ی را فراهم مباز قرار دهیم. اگر چه گلخانه سرر  شود. ها محدود مآورد، اما تعداد تلاف  ی بهت 

 انتخاب والدین 

ی م انتخاب والدین اولی    ین مرحله در فرایند دورگ گت   دارد. والدین به دلایل  کهباشد   و مهمت 
ی

به اهداف اصلاحی بستگ

های مقاومت هستند یا دارای صفات مورفولوژیکی یا  هایی که دارای ژنآن   یا   شوند انتخاب منظت  بوم بودن  گوناگوی   

یولوژیکی خاص هستند.  ز ادگر بر این اساس دانش    فی  ر و همچنی   نحوه تفکیک    های والدیت  ی خصوصیات لایندرباره   انبهت 

فته، به انتخاب والدین مناسب و تعیی   مست  تلاف    نماید. کمک م ها  آنها در نسلهای پیشر

ی تکنیک   های دورگ گت 

ی در مزرعه م  ین زمان برای دورگ گت   در سال بهت 
ی

ت. در گلخانه یا اتاقک  باشند، زیرا رطوبت اتمسفر بالاس فصول بارنگ

ل است ی را انجام داد.  ، در هر موقع از سال م رشد که نور، دما و رطوبت قابل کنت  ی توان عملیات دورگ گت  دورگ گت 

های تشکیل شده در مراحل اولیه های بالغ از گل ، زیرا موفقیت نرخ تولید غلافباید در مراحل اولیه گلدهی انجام گردد 

ایط محیطی )بویژه  Bear and Bailey 1973, Ramanatha Rao 1988گلدهی بیشت  است )  (. مهارت تکنسی   و سرر

وع گلدهی، برای  رطوبت بالا( نرخ موفقیت را تحت تاثت  قرار م  ها بروی والد مادری برای  روز تمام گل  1- 2دهد. در سرر

 کمک به تحریک گلدهی فراوان باید حذف شوند.  

ی به روش کلاسیک   دورگ گت 

 عقیم سازی 

که به منظور اجتناب از خودگشت  در زمان بعد از    آنپیش از شکفی      ،های گلعقیم سازی یعت  حذف بساک از غنچه 

توان آن را به راحت  با دست گرفت  ی کاف  رشد یافته است و م شود. در این زمان هایپنثیوم به اندازه ظهر تا عصر انجام م 

ها در آن گره باید حذف  نمائیم سایر غنچهود. وقت  یک غنچه را برای تلاف  انتخاب م و عملیات عقیم سازی را انجام نم

گ ون م زنیم و با احتیاط فراوان بساک ها را کنار م شوند. با استفاده از پنس گلتی کشیم. هرنوع ها را با استفاده از پنس بت 

 به خامه و استیگما، منجر به خسارت و عدم رشد و نم
ی

 گردد. و غنچه م آسیب دیدگ

 گرده افشای  

وع به شکفی    هچشود. اغلب غنگرده افشای  مصنوعی در روز بعد از عقیم سازی انجام م  ها در زمان طلوع خورشید سرر

افتد. گرده افشای   نمایند، اما گاهی زمان شکفی   گل بدلیل ابری بودن آسمان و دمای پائی   در هنگام شب، به تاخت  م م

ین زمان برای دستیایی به تلاف  موفق مدن گلبه محض باز ش 
باشد )حدود شش تا هشت صبح(. در این زمان،  ها بهت 

 به تاخت  بیافتد، شانس موفقیت  
 گرده در حد بالایی قرار دارد. اگر گرده افشای 

ی
رطوبت هوا، گرده پذیری استیگما و تازگ

 نت   کاهش م 
 یابد. در تلاف 

 بررش موفقیت تلاف  

ید، باید بطور  شود. بازرش توسعه روز بعد از باروری پگ ظاهر م   4- 6ه افشای  موفقیت آمت   باشد،  اگر گرد ی پگ هیتی

ها را حذف نمود. اگر بعد از دو ال سه هفته  بایست آن های جدید ظاهر شود م روزانه انجام شود. در صورتیکه غنچه

های بالایی قرار داشته  گردد. اگر گل گرده افشای  شده، در گره م بعد از گرده افشای  پگ ظاهر نشود، تلاف  ناموفق تلف  

، ورود پگ به داخل خاک را تسهیل نمود و یا اینکه از  باشد، م  توان با خم کردن شاخه و نگهداشی   آن در نزدیگ زمی  

 بایست بطور مرتب آبیاری شوند. ها مهای کوچک در زیر پگ استفاده نمود و این گلدان گلدان 

 های دورگه برداشت خورجی   

 یا حداقل  بوته 
ی

شود. در هر گره باید یک خورجی   روز پس از آخرین گرده افشای  برداشت م   60ی مادری در زمان رسیدگ

های مورد نظر مشاهده شود، هر دو خورجی   دور ریخته  وجود داشته باشد و در صورتیکه بیش از یک خورجی   در گره 
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پارچه، بدور از نور آفتاب نگهداری م نمائیم تا خشک شود. پس از  ای از جنس های دورگه را در کیسه شوند. خورجی   م

، آنها را در مکای  خنک تا فصل کشت بعدی نگهداری م   نمائیم. ثبت شجره تلاف 

ی تغیت  یافته تکنیک   های دورگ گت 

ی استفاده م  از روش سنت  در دورگ گت  ادگران  ر بهت  این  اغلب  ی در  به  نمایند. نرخ موفقیت در دورگ گت  روش بسته 

کت کننده در تلاف  از  ایط محیطی، تلاف  در مزرعه یا گلخانه و نوع والدین سرر ادگر، سرر ر درصد متغیت     90تا  50مهارت بهت 

ادگران با تغیت  در شیوه  ر ، نرخ موفقیت در تلاف  را افزایش دادند. است. برحی  از بهت   ی سنت  تلاف 

1ای تکنیک برش حلقه 

ح داده شده است، غنچه به طول  Kale & Mouli  (1984در این روش که توسط   میلی مت  دارای هایپنثیوم به   14- 16( سرر

 که به دور هایپنثیوم بسته م   10طول  
ی

شود. با استفاده از تیغ جراحی در  شود، علامت گذاری م میلی مت  انتخاب و با نخ رنگ

های برش  نمائیم. با استفاده از پنس، بخشسوم انتهایی از بالا یا دو میلی مت  از پائی   غنچه، برش حلقوی و سطج ایجاد م - دو

ناحیه خورده ون  بت  به  را  استاندارد  و  گ  برش خورده هدایت م ی گلتی از پنسی  استفاده  با  به  باله  ،نمائیم.  را  رانده  ها  عقب 

ون هدایت م نمائیم و بساک برش طول در کیل ایجاد م   ،شوند. با استفاده از سوزنم شوند. ها با دقت با استفاده از پنس به بت 

گرده افشای  با جمع آوری گرده والد پدری با استفاده از قلمو یا جمع آوری آن با استفاده از پنس و انتقال آن به استیگما انجام  

های آلومینیوم  های دورگه با استفاده از نج  که بدور هایپنثیوم خشک شده قرار دارد، شناسایی شده و به حلقه. پگشود م

 شود. کوچک پیش از ورود به خاک وارد م

2  ی ی  استفاده از لوله 

ی غنچه برش طول  ناحیه فرورفته در  ( گزارش شد. با استفاده از تیغ جراحی  1970و همکارانش )  Reddyاین تکنیک توسط  

گ باله بریده م ایجاد م کنیم گ استاندارد و بخشر از گلتی گ، بنحوی که گلتی گشود. کاستی شوند.  ها بجز کیل حذف م ها و گلتی

  طی پروسه 
ی

شود. پس از عقیم سازی با استفاده از ی  مخصوص  از کیل جدا م ی عقیم سازی با استفاده از پنس، بساک و مادگ

شود. در  شود، انتهای آن جهت عدم گرده افشای  ناخواسته خم مسانتیمت  وارد غنچه گل عقیم شده م  4-5نوشیدی  به طول  

 شود. ی جدید جایگزین م هنگام گرده افشای  لوله برداشته شده و پس از گرده افشای  با لوله

   ی کاغذی ا استفاده از حوله ب 

توسط   تکنیک  گ  Norden and Rodriguez   (1971این  پائیت  کاستی بخش  ابتدا  عقیم سازی،  فرایند  در  ( گزارش گردید. 

(Calyxسپس باله ،) گ استاندارد پس از حذف بساک ها و کیل حذف م شود و  ها به مکان اصلی خود برگردانده م شوند. گلتی

 کوچک نشانه گذاری مپوشاند. گل استیگما را م 
ی

دن گرده  های عقیم شده با نخ رنگ نمائیم. گرده افشای  در صبح روز بعد با فشر

شود. بلافاصله پس از گرده افشای  با استفاده از دستمال کاغذی  گل عقیم، انجام م روی پنس و انتقال آن بروی استیگمای  

(، گل  12*12مرطوب شده )به ابعاد   گردد تا میان ساقه و محور  ی کاغذ ایجاد مپوشانیم. یک شکاف در لبهها را مسانتیمت 

ایط محیطی مساعدی را برای جوانه زی   د. کاغذ مرطوب شده سرر آورد. پگ  و رشد گرده بروی استیگما فراهم م برگ قرار گت 

ید با استفاده از سیم تلفن پیش از نفوذ به خاک علامت گذاری م   گردد. هیتی
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             تغذیه پنبه

  Cotton nutrition 

کت    های روغت  دانه توسعه کشت  مهری برومند: کارشناس خاکشناش مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر سرر

 

، صنایع روغن  از قبیل نساحیی پنبه در صنایع گوناگوی   ، فرش و... کاربرد دارد.    گیاه  ین گیاه ایننبای   گیاهان تریناصلی  و از مهمت 

  36-48دانه دارای   پنبه  است. کنجاله روغن درصد  20 حدود آن حاوی هايدانه طبیعی محسوب شده و   الیاف تولیدکننده

ایط گردد. گیاه پنبه قابلیتن  خوراک دام مصرف مدرصد پروتئی   بوده که به عنوا خاك کشور   و اقلیمی انطباق زیادی با سرر

 باشد. کشت م  قابل کشور  مناطق  اغلب داشته و در 

 ضمن و  زراعی بوده  مناسب برای تناوب داشته و  ریشه عمیق  گیاه  این دوست است.  گرما  و   ک خا  شوري  به  پنبه متحمل  
، کشت مثبت اثرات دلیل گردد. بهنت   م   بعدي محصول افزایش عملکردسبب   خاك، بهبود وضعیت  کاهش موجب آن تناویی

 بسیاري تناوب برنامه در پنبه شود که وجود گردد. گفته م )شمال( م  مرطوب  استانهاي  در  گندم  هايبیماری ویژه  به هابیماری 
 است لازم  رسدمحصول، به نظر م  این مزایای شود. بنابراین با توجه بهم   گندم  تولید  پایداري کشور، موجب   هاياستان  از

د.  توجهمورد  کشور  در آن  کشت  توسعه ی قرار گت   بیشت 
 

وژن،  به گیاهان در درجه اول   سایر  همانند  پنبه یم،  در درجه دوم به کلسیم، گوگرد، و   پتاسیم فسفر،  نیت   روي و  آهن  بور،  منت  
است ول   دوم دسته غذایی  احتیاج گیاه به عناصر دارد.  نیاز پنبه   نمو و رشد شده در ذکر عناصر تمام نسبت به دسته اول کمت 
ان موجب خروج عناصر غذایی از خاک شده که جهت الیاف( با همراه )دانه وش تن هر تولید  باشند. اهمیت م  حائز  آن  جتی

مقادیر تقریتی برداشت عناصر    1استفاده گردد. در جدول     آل و شیمیای   کودهاي  از بایستبهینه م  نمو و منظور رشد  به و
 غذایی از خاک به ازای تولید هر تن وش نشان داده شده است. 

 
 ) الیاف پنبه   (وش  تن  یک  توسط  غذایی  عناصر  تقریتی  برداشت  -1جدول 

N P K Mg S Fe Zn B Cu Mn Mo 

 گرم در هکتار  کیلوگرم در هکتار

55 13 17 5 6 814 645 -430 260 -165 121 -48 408 -313 4-2 

 

  4 زی  تا جوانه مرحله از غذایی  عناصر از درصد 12به طور معمول 
ی

    4   مرحله از درصد  58 شدن، برگ
ی

 و  گل تشکیل  تا برگ
باف    و وش جذب شده در غذایی  عناصر هشتم شوند. یکم جذب رشد بعدي مراحل در عناصر غذایی  از دیگر درصد 30

آورده شده    2حد بحرای  عناصر غذایی در خاک برای گیاه پنبه در جدول    .باشند م  هاساقه و هابرگ نیاز مورد  غذایی  عناصر
 است.  

 
 پنبه  براي  خاك  در  غذایی  عناصر  بحرای   حدود  -2 جدول 

 عناصر
 بور مس منگت    آهن روی پتاسیم فسفر  کربن آل 

 میلی گرم در کیلوگرم )%(

 8/0 1 5 5 1 250 15 1 حدبحرای  

 

، شیمیایی و یا تلفیف  از  
ان کمبود آن در خاک میتوان از کودهای آل، زیست  به منظور تامی   عناصر غذایی مورد نیاز گیاه و جتی

 ها بهره برد. آن 
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وژن  مقدار      :پنبه  نیاز  مورد  نیت 

وژن مقدار وژن و خاك آل  کربن مقدار به توجه  با نیاز مورد  نیت  ان نیت  در    .گردد م  تعیی    عملکرد انتظار همچنی    و  خاك مت  
ان کربن آل آورده شده است.   3جدول  ان کود اوره مورد نیاز بر اساس مت    مت  
وژن خاک، اقلیم و عملکرد مورد انتظار نشان م  5و  4جداول  ان نیت  ان کود اوره مورد نیاز بر اساس مت    دهند. نت   مت  

 

ان  براساس  اوره  کود  توصیه - 3 جدول   پنبه  محصول  در  خاك  آل  کربن  مت  

 توصیه کود اوره )کیلوگرم در هکتار(  کربن آل در خاک  )درصد( 

5 /0> 400 
 350 1تا  0/ 5
 250 1/ 5تا  1
5 /1< 200 

  

 معتدل  مناطق  در  هکتار  در  کیلوگرم  حسب  بر  پنبه  نیاز  مورد  اوره  برآورد کود  – 4جدول 

وژن   نیت 
خاک  کل 

% 

 تن در هکتار( )عملکرد وش 

1 5/1 2 5/2 3 5/3 4 5/4 

01/0 180 210 240  -  -  -  -  - 
02/0 170 200 230 270  -  -  -  - 
04/0 150 180 210 250 290 340  -  - 
06/0 130 160 190 230 270 320 370 400 
08/0 110 140 170 210 250 300 350 380 
1/0 100 120 150 190 230 280 330 360 
12/0 100 100 130 170 210 260 310 340 
14/0 100 100 110 150 190 240 290 320 
16/0 100 100 100 130 170 220 270 300 
18/0 100 100 100 110 150 200 250 280 
2/0 100 100 100 100 130 180 230 260 

 

 گرم  مناطق  در  هکتار  در  کیلوگرم  حسب  بر  پنبه  نیاز  مورد  اوره  برآورد  -5 جدول 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

وژن   نیت 
کل خاک  

% 

 تن در هکتار( )عملکرد وش 

1 5/1 2 5/2 3 5/3 4 5/4 

01/0 210 240 270  -  -  -  -  - 
02/0 200 230 260 300  -  -  -  - 
04/0 180 210 240 280 320 370  -  - 
06/0 160 190 220 260 300 350 400 430 
08/0 140 170 200 240 280 330 380 410 
1/0 130 150 180 220 260 310 360 390 
12/0 130 130 160 200 240 290 340 370 
14/0 130 130 140 180 220 270 320 350 
16/0 130 130 130 160 200 250 300 330 
18/0 130 130 130 140 180 230 280 310 
2/0 130 130 130 130 160 210 260 290 
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ات یا آمونیوم سولفات از اوره جاي به که صوری   در  مورد مقادیر زیر روابط از استفاده با توانشود، م  استفاده آمونیوم نیت 
 :نمود محاسبه نت    را کود دو این نیاز

 2/ 2آمونیوم = مقدار کود اوره ×  سولفات حسب بر کود  مقدار
ات حسب بر کود  مقدار  1/ 5آمونیوم= مقدار کود اوره ×   نیت 

وژن، هنگام کودهاي  دلیل حلالیت بالای به  منجر به کرد تا را رعایت و زمان مصرف مقدار بایستم مزارع در  مصرف نیت 
وژن ر  شود نگردد. توصیه م کود زیاد آبشویی   نوبت مصرف نمود.  چند در  تقسیط  به صورت گیاه نیاز زمان  در   نیت 

 
    :پنبه  نیاز  مورد  فسفر  مقدار 

مقادیر مورد نیاز کودهای فسفره برای گیاه پنبه را با توجه به آزمون خاک، اقلیم و عملکرد مورد انتظار نشان    7و  6جداول  
 دهد. م
 

 معتدل  مناطق  در  درهکتار  کیلوگرم  حسب  بر  پنبه  نیاز  مورد  تریپل  فسفات  سوپر  یا  فسفات  آمونیوم دي  برآورد  -6 جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فسفر قابل جذب  
خاک )میلی گرم بر 

 کیلوگرم(

 تن در هکتار( )عملکرد وش 

5/1 2 5/2 3 5/3 4 5/4 

1 160 170 190 210  -  -  - 
2 150 160 180 200 220  -  - 
3 140 150 170 190 210  -  - 
4 130 140 160 180 200 220  - 
5 120 130 150 170 190 210  - 
6 110 120 140 160 180 200 220 
7 100 110 130 150 170 190 210 
8 90 100 120 140 160 180 200 
9 80 90 110 130 150 170 190 
10 70 80 100 120 140 160 180 
11 60 70 90 110 130 150 170 
12 55 60 80 100 120 140 160 
13 50 55 70 90 110 130 150 
14 0 50 60 80 100 120 140 
15 0 0 55 70 90 110 130 
16 0 0 50 60 80 100 115 
17 0 0 0 50 70 90 100 
18 0 0 0 0 0 0 0 
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 در  کیلوگرم  حسب  بر  پنبه  نیاز  مورد  تریپل  فسفات  سوپر  یا  فسفات  آمونیوم  دي  برآورد  –7  جدول 
 گرم  مناطق  در  هکتار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توان مقادیر مورد نیاز را محاسبه  های زیر م استفاده از کودهای دیگر فسفره مد نظر باشد با استفاده از فرمول در صوری  که  

 نمود: 

 تریپل فسفات سوپر  کود  مقدار = فسفات  آمونیوم  دي  کود  مقدار
 تریپل فسفات سوپر  کود  × مقدار  2/ 3ساده=   فسفات سوپر  کود  مقدار

 
وژن نت   هست با استفاده از فرمول زیر مقداراز آنجایی که کود دی   وژی   کود آمونیوم فسفات علاوه بر فسفر دارای نیت   نیت 

 شود. م  تعدیل نیاز  مورد
×  فسفات آمونیوم دي = مقدار اوره نهایی  توصیه–اوره کود  مقدار  0/ 39مصرف 

 5 و  بذر زیر  سانتیمت   5 حدود نواري  روش  به  کود فسفري مصرف بالا،   تثبیت قدرت و  کم  فسفر مقدار با  هایی خاك  در
 توانم  کم نباشد حد در آنها در جذب قابل فسفر مقدار که خنتر  واکنش با در خاکهای گردد. توصیه م بذر کنار مت  سانت  
 پس بالا فسفر با  حل  قابل خاك کرد. از کودهاي و زیر  مخلوط خاك  با  سپس و  استفاده  سطج پخش روش به  را  فسفري کود 
 .نمود  استفاده  پاشر  محلول یا و  آبیاري کود به صورت  توان م هابوته  کردن تنک از
 

 پنبه:  نیاز  مورد  پتاسیم  مقدار 

ان  با توجه به   پتاسیم  مصرف  توصیه ان رس  و  انتظار  مورد عملکرد  خاك، در استفاده  قابل  پتاسیم مت   شود. انجام م  خاك  مت  
ان رس خاک بر مقدار ظرفیت      جدول تبادل کاتیوی  خاک موثر است لذا بر مقدار مصرف کودهای پتاسمی نقش دارد. درمت  

ان   8  برآورد کود 10و    9جداول   است. در داده در خاک با توجه به مقدار پتاسیم خاک و رس آن نشان  شده توصیه پتاسیم مت  
ان پتاسیم سولفات پتاسیم در اقلیم   خاک و عملکرد مورد انتظار آورده شده است. های معتدل و گرم با توجه به مت  

 
 

فسفر قابل جذب خاک  
 )میلی گرم بر کیلوگرم(

 تن در هکتار( )عملکرد وش 

5/1 2 5/2 3 5/3 4 5/4 

1 145 155 175 195  -  -  - 
2 135 145 165 185 205  -  - 
3 125 135 155 175 195  -  - 
4 115 125 145 165 185 205  - 
5 105 115 135 155 175 195  - 
6 95 105 125 145 165 185 205 
7 85 95 115 135 155 175 195 
8 75 85 105 125 145 165 185 
9 70 80 95 115 135 155 175 
10 65 75 85 105 125 145 165 
11 60 70 80 95 115 135 155 
12 55 65 75 85 105 125 145 
13 50 60 70 80 95 115 135 
14 0 55 65 75 85 105 125 
15 0 50 60 70 80 95 115 
16 0 0 55 65 75 85 105 
17 0 0 50 60 70 80 95 
18 0 0 0 0 0 0 0 
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 پنبه  براي  خاك  آزمون  نتایج  براساس  پتاسیم  سولفات  کود  توصیه   -   8جدول 

 درصد رس دارند 30خاکهایی که بیش از  درصد رس دارند  30خاکهایی که کمت  از 

ان پتاسیم قابل استفاده   مت  
(mg/kg) 

 سولفات پتاسیم مصرف  
(Kg/ha) 

ان  پتاسیم قابل استفاده  مت  
(mg/kg) 

 سولفات پتاسیم مصرف  
(Kg/ha) 

150کمت  از  200 150کمت  از   250 
200تا150 100 200تا150  175 
250تا200 -  250تا200  100 

 

 معتدل  اقلیم  در  هکتار  در  کیلوگرم  حسب  بر  پنبه  نیاز  مورد  پتاسیم  سولفات  برآورد  -9  جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گرم  اقلیم  در  هکتار  در  کیلوگرم  حسب  بر  پنبه  نیاز  مورد  پتاسیم  سولفات  برآورد -  10 جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پتاسیم قابل جذب خاک  
 )میلی گرم بر کیلوگرم(

 تن در هکتار( )عملکرد وش 

5/1 2 5/2 3 5/3 4 5/4 

100 > 150 200 250 300  -  -  - 
100 140 190 240 290  -  -  - 
120 120 170 220 270 290  -  - 
140 100 150 200 250 270 290  - 
160 80 130 180 230 250 270 290 
180 60 110 160 200 230 250 270 
200 50 90 140 170 200 230 250 
220 50 70 110 140 170 200 230 
240 0 50 80 110 140 170 200 
250 0 0 65 95 125 155 185 
260 0 0 50 80 110 140 170 
270 0 0 0 65 95 125 155 
280 0 0 0 50 80 110 140 
290 0 0 0 0 65 95 125 
300 0 0 0 0 0 0 0 

پتاسیم قابل جذب خاک  
 )میلی گرم بر کیلوگرم(

 تن در هکتار( )عملکرد وش 

5/1 2 5/2 3 5/3 4 5/4 

100 > 130 170 210 250  -  -  - 
100 110 150 190 230 270  -  - 
120 80 110 150 190 230 270  - 
140 60 80 110 150 190 230 270 
160 50 60 80 110 150 190 230 
180 0 50 60 80 110 150 190 
200 0 0 50 60 80 110 150 
220 0 0 0 50 60 80 110 
240 0 0 0 0 50 60 80 
250 0 0 0 0 50 50 70 
260 0 0 0 0 0 50 60 
270 0 0 0 0 0 50 50 
280 0 0 0 0 0 0 50 
290 0 0 0 0 0 0 50 
300 0 0 0 0 0 0 0 



20 
 

پتاسیم مد نظر باشد م   با را فوق جداول  در شده  محاسبه  پتاسیم سولفات مقادیر تواندر صوری  که مصرف کود کلرید 
 :نمود تبدیل پتاسیم کلرید  زیر به فرمول  از  استفاده
 1/ 2÷   پتاسیم سولفات کود  مقدار = پتاسیم کلرید  حسب بر کود  مقدار

(  دش  6 از بیش شوري  با  )خاكهاي  شور هايخاك  در  پتاسیم  کلرید  مصرف  شور  هاي آب با  که مزارعی  در  یا  و  زیمنس برمت 

ایط در و شوندم  آبیاري کلر حاوي  نواري مصرف خاك  در  پتاسیم کم تحرك علت شود. بهنمی توصیه نامساعد زهکشر  سرر

ایط در   .گردد م توصیه   کشت از  کود قبل این استفاده   قابل چندان  گیاه  براي شده  مصرف بذر پتاسیم  کاشت  از بعد  خشک  سرر

  بایست   پتاسیم کود نیست
ً
 تا باشد داشته وجود آبیاري یا آب و باران کاف   مقدار آن دنبال به و شده مخلوط خاك با کامل

 .گردد  واقع مؤثر

 مقدار روی مورد نیاز پنبه: 

ین از یگ است و حساس  بسیار روي کمبود به   نسبت پنبه گیاه  .باشد م مصرف در این گیاه کم عناصر کمبودهاي شایعت 
 کیلوگرم  4 تا 3 پاشر  محلول بار شایع است. دو روي در آنها   ها آهگ هستند کمبود اینکه بسیاری از خاک علت به ایران نت    در
 گردد. جهت پنبه در روي کمبود رفع موجب تواندم هزار در3غلظت  با روي کلات از استفاده یا  و روي سولفات هکتار در

 .کرد  ( استفاده 11)  جدول از توانم  سولفات روي با توجه به عملکرد مورد انتظار خاکی مصرف
 

 هکتار(  در  )کیلوگرم  پنبه  نیاز  مورد  روي  سولفات  برآورد  -11  جدول 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زمان و نحوه مصرف کودها: 

وژن  کودهاي به دلیل اینکه حلالیت  کودها را باید  اینبنابراین نمود.  مصرف گیاه نیاز زمان  در بایست آن رااست م  زیاد نیت 
وژی   کود از قسمت   فقط شودتوصیه م   .مصرف کرد نوبت چند  در و تقسیط به صورت مصرف   آغاز در پنبه نیاز مورد نیت 

وژن  کیلوگرم  80-  60گردد این مقدار میتواند   شود.  م  داده قرار بذر کنار و زیر  در و نواري به صورت که باشد  هکتار  در نیت 
ایطی در وژن مصرف قسمت   اولی    است بهت   شودم  انجام بذر زدن براي جوانه سنگی    آبیاري که سرر  اولیه آبیاري از بعد نیت 
وژی   کود  از درصد   20مصرف تنها زمان  این  در باشد.  آبیاري سومی    یا  اولی    درزمان  و  از گردد. پستوصیه م   نیاز مورد نیت 

وژی  و در  کود  از درصد 30 وجی    و  کردن  تنک  مصرف سرك  صورت به کود درصد باقیمانده 50 گل اولی    ظهور  زمان  نیت 
وژی   کود مقدار توانای( باشد م قطره یا  بارای   )آبیاري فشار تحت شود. در صوری  که آبیاريم  مراحل در را نیاز مورد نیت 

ي  کاشت استفاده کرد.  از پس بیشت 
ین  زیر  مت    سانت   5 حدود نواري، به صورت کشت با همزمان یا  و قبل رایج، پتاسیمی و فسفري کودهاي مصرف زمان بهت 
شور م  مناطق  باشد. درم  بذر کنار مت   سانت   5 و بذر  با همزمان و  سرك صورت به پتاسیم کلرور منبع  از را پتاسیم توانغت 
وژی   اولی    از   توان م  پتاسیم، و  فسفر بالاي  خلوص با  آب در محلول کودهاي  وجود  به توجه نمود. با  مصرف کوددهی نیت 

روی قابل جذب خاک  
 )میلی گرم بر کیلوگرم(

 تن در هکتار( )عملکرد وش 

5/1 2 5/2 3 5/3 4 5/4 

1/0 25 30 35 40 45 50 55 
2/0 20 25 30 35 40 45 50 
3/0 15 20 25 30 35 40 45 
4/0 10 15 20 25 30 35 40 
5/0 0 10 15 20 25 30 35 
6/0 0 0 10 15 20 25 30 
7/0 0 0 0 10 15 20 25 
8/0 0 0 0 0 10 15 20 
9/0 0 0 0 0 0 10 15 
1 0 0 0 0 0 0 10 
1 < 0 0 0 0 0 0 0 



21 
 

 سه به آبیاري تحت قطعه هر ،زمان آبیاري مدت بایست   نت    صورت این در نمود استفاده آبیاري کود صورت به کودها این
 .گردد  قطعه وارد آب فقط انتهایی  و ابتدایی  سوم  یک در  و  مصرف گردد میای   سوم یک  در شود. کود تقسیم قسمت 

ین   .است  مؤثر بسیار آنها کاربرد  اثربخشر  در  پاشر محلول  در مورد مصرف کودهای حاوی عناصر کم مصرف زمان   زمان بهت 
وع  از پاشر محلول  هواي پاشر درشود محلول یابد. پیشنهاد مم  گلدهی ادامه از پس  هفته 3 تا  و  شده آغاز  گلدهی اولی    سرر
  و  زود  صبح خنک،

ً
د انجام عصر ترجیحا ین برنامه .گت   رشد فنولوژیگ  مراحل با  گیاه غذایی  نیاز تنظیم  کودي  هايیگ از بهت 

 شامل پنبه در کوددهی مراحل بود.  خواهد کیفیت  و عملکرد است که سبب افزایش راندمان مصرف کود شده و تضمی   کننده
 برنامه کوددهی مطابق 12جدول   باشد. م  غوزه شدن کامل مرحله و گل اولی    ظهور مرحله تنک، کاشت، مرحله از قبل مراحل

 .دهدم  نشان را پنبه مراحل فنولوژیگ

 

 فنولوژیگ  مراحل  بر  منطبق  پنبه  کوددهی  تقویم   - 12جدول 

 نوع کود
 مراحل رشد فنولوژیگ )روز پس از کاشت(

 88 64 40 30 16 قبل از کاشت 

وژی     کود نیت 
درصد  20

 توصیه 
درصد   30

 توصیه 
  درصد توصیه 50 

      درصد توصیه 100 کود فسفری
      درصد توصیه 100 کود پتاسیمی

 محلول پاشر  محلول پاشر   محلول پاشر    کودهای ریزمغذی
 محلول پاشر       کودهای قابل حل با پتاسیم بالا 
    محلول پاشر    کودهای قابل حل با فسفر بالا 

 کودهای آل
توسط دیسک با 
 خاک مخلوط شود 

     

  کودآبیاری محلول پاشر   کودآبیاری  اسیدهای هیومیک 
   محلول پاشر     های رشد گیاهی محرک

 

 منبع: 

ي ، ح. ر.،  ذبیج، م.م.،  طهرای  ، ح.،  رضایی  ، پ.،  کشاورز  ، ع. ح.،ضیائیان  صفحه.   45.  موسسه تحقیقات خاک و آبپنبه.   تغذیه و خاك حاصلخت  

  تلفیف   مدیریت دستورالعمل.  1394، ع.ر.، قرنجیگ ، م.،سلسیپور 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://agrilib.areeo.ac.ir/publ_20_%D9%85%D9%88%D8%B3%D8%B3%D9%87%20%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA%20%D8%AE%D8%A7%DA%A9%20%D9%88%20%D8%A2%D8%A8.html
https://agrilib.areeo.ac.ir/?search&au=12782&aun=%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1%20%D8%B9%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86%20%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%A6%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://agrilib.areeo.ac.ir/?search&au=10387&aun=%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1%20%20%D9%BE%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%20%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2
https://agrilib.areeo.ac.ir/?search&au=12783&aun=%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1%20%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%AF%20%D8%B1%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://agrilib.areeo.ac.ir/?search&au=12781&aun=%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1%20%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D9%85%D9%87%D8%AF%DB%8C%20%D8%B7%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://agrilib.areeo.ac.ir/?search&au=12784&aun=%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1%20%D8%AD%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7%20%D8%B0%D8%A8%DB%8C%D8%AD%DB%8C
https://agrilib.areeo.ac.ir/?search&au=12785&aun=%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1%20%D9%85%D8%AD%D8%B3%D9%86%20%D8%B3%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%BE%D9%88%D8%B1
https://agrilib.areeo.ac.ir/?search&au=10423&aun=%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%B1%20%20%D8%B9%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B6%D8%A7%20%D9%82%D8%B1%D9%86%D8%AC%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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 برای کلزا    Clearfieldسیستم تولید  
The Clearfield Production System for Canola 

کت  بهناز دولت     های روغت  دانه توسعه کشت  آبادی: کارشناس بیوتکنولوژی مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر سرر
 

، یک سیستم خلاقانه برای تولید کلزای مقاوم به علف کش با مزایای فراوان است. این سیستم برای  Clearfieldسیستم تولید  

الیا در سال   معرف  شد.  13در واریته های آزاد گرده افشان  BASFتوسط کمپای    1999اولی   بار در است 

 کش است که ترکیتی از موارد زیر است:  ف ، مقاوم به عل14برای کلزا، یک سیستم کشت غت  تراریخته  Clearfieldسیستم تولید  

 .اندتوسعه یافته  ONDUTYکش ایمیدازولینون و های کلزا که به طور ویژه برای تحمل به علف واریته •

های هرز، بویژه علف های هرز پهن برگ را در مزارع  کشر است که طیف وسیعی از علف، علف ONDUTY علف کش •

ل متولید شده است، به   Clearfieldکلزا که با تکنولوژی    کند. خویی کنت 

ین شیوه مدیریت •  .طراحی شده است برای به حداکتر رساندن عملکرد محصول، 15 (BMP)در این سیستم، برنامه بهت 

 
ی

 :عبارتند از Clearfieldی کلیدی سیستم تولید  هاویژگ

ل ساده علف  -1  های هرز کنت 

های  های هرز است که به طرز فوق العاده ای علف برای کلزا یک برنامه مدیریت یکپارچه علف  Clearfieldسیستم تولید  

، علف هفت ساز هستند مانند هرزی را که به معنای واقعی مشکل ، علف جو، شت  پنت  بند، شاه تره، خردل    تربچه وحشر

ل م های هرز به هندی و شلغم وحشر را قبل و بعد از ظهور علف   .کند خویی کنت 

  ترایخته تکنولوژی غت   -2

فناوری   از  تکنیک استفاده م   Clearfieldانواع کلزا که  از  استفاده  با  نباتات که سال کنند  در  های سنت  اصلاح  هاست 

الیا استفاده شده است، توسعه یافته تراریخته Clearfieldاند. سیستم  است   در سطح بی   المللی به عنوان یک فناوری غت 

این معت   به  از لحاظ مس  Clearfield کلزای   شناخته شده است،  س  بدون هیچ محدودیت  ایمت  زیست  در دست  ائل 

 همگان قرار دارد.   

 های کلزا با کارایی بالاواریته -3

الیا  هستند از تعدادی از گونه  Clearfieldهای کلزا که دارای فناوری  واریته های محبوب مورد استفاده در صنعت کلزا است 

های اصلی از نظر عملکرد  نسبت به لاین ، هر واریته  ONDUTYکشها به علف اند. علاوه بر مقاومت آن پرورش داده شده 

  محصول، محتوای روغن و سطوح بالای مقاومت ساق سیاه بهبود یافته است. 

ین شیوه مدیریت    (BMP) برنامه بهت 

ین شیوه مدیریت   Clearfieldسیستم تولید   این برنامه که توسط اجرا شود.  (BMP) برای کلزا باید مطابق با برنامه بهت 

BASF   سازی عملکرد سیستم تولید  ست سازمان ثبت ملی توسعه یافته است، برای بهینه به درخواClearfield    طراحی

 شده است. 

 
13 Open pollination 
14 Non GMO 
15 Best Management Practice program 
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  ONDUTY علف کش 

ل زودهنگام پس از رویش برحی  علف های هرز یک ساله و پهن ONDUTYعلف کش   ل قبل از رویش و کنت  ، برای کنت 

 ثبت شده است.    Clearfieldبرگ به عنوان بخشر از سیستم تولید کلزا 

 ONDUTYکش مزایای استفاده از علف 

ده  ل طیف گست   کنت 

دارای یک عمل دوگانه است که بلافاصله بعد    رود،که به عنوان یک تیمار پس از رویش به کار م  ONDUTY کشعلف

ساز  های هرز مشکلکند و باقیمانده آن در خاک، طیف وسیعی از علفهای هرز را نابود م از استفاده بطور عال علف 

ل   ، علف جو و چچم را کنت  پنت  بند، شت  ، علف هفت  ، شلغم وحشر تربچه وحشر از جمله  الیا،  موجود در سراسر است 

 . نماید م

 کش کاهش تعداد دفعات استفاده از علف 

ل علف ONDUTY کشعلف ل قوی و قبل از رویش که به عنوان بخشر از یک برنامه یکپارچه کنت  های هرز شامل کنت 

با استفاده ازعلف ل علف یا تری فلورالی   م STOMP® 330E های هرز  های هرز در داخل محصول را نت    شود، کنت 

 .دهدکش مورد نیاز در هر فصل را کاهش ماین امر نیاز به تعداد دفعات استفاده از علف  کند. پذیر م امکان 

 انعطاف پذیری در تناوب زراعی 

 کاف  در طول فصل رشد،  حدود شش هفته پس از کاشت استفاده م ONDUTY کشعلف
ی

ط وجود بارندگ شود، و به سرر

 .د کشت کرد توان تمام حبوبات، غلات و مراتع را در زمستان بعم

 کش ها مدیریت مقاومت در برابر علف 

شود که برای استفاده در تمام  کش استفاده م به عنوان بخشر از برنامه مدیریت مقاومت به علف  ONDUTY کشعلف

الیا مناسب است. این علف های خاکورزی و شیوه سیستم  نباید بیش   کشهای مدیریت مرتبط با تولید کلزا در سراسر است 

 از  

 های گروهکشکش از علف یکبار در هر فصل برای هیچ محصول استفاده شود، در هر دوره چهار ساله حداکتر دو علف 

B 16 کشاستفاده شود. علفONDUTY   به تریازین 
ی

 .دهدرا نت   در کلزا کاهش م  A 17های گروهکشها و علفوابستگ

 ایمت  محیط زیست  

شود، هیچ خطری برای  بندی نگهداری و استفاده  های موجود در بستههنگام که طبق دستورالعمل ONDUTY کشعلف

شوند  هایی که فقط در گیاهان یافت م بر آنزیم  کشترکیبات فعال این علف کند. کنندگان یا محیط زیست ایجاد نمیمصرف

 .فلور خاک داردها و میکرو ندگان، ماهی گذارد و سطح سمیت بسیار کمی در پستانداران، پر تأثت  م 

 

 
های هرز  گیرند و کنترل علفمورد استفاده قرار میدر سراسر جهان در سطح وسیعی های هستند که کشبرخی از موفق ترین علف  Bعلف کش های گروه 16

 .  کنندکترل می خوبیهرا درون محصول و در حاشیه مزارع ب
 کش شناخته می شوند فقط در برابر گونه های علفی کاربرد دارند و به همین دلیل اغلب به عنوان گرامینه  Aعلف کش های گروه 17
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   ONDUTY الف: محصول کلزا آلوده به یولاف وحشر و گندم سیاه قبل از استفاده از علف کش 

 .دهدم گرم در هکتار، که تغیت  رنگ قرمز جو وحشر و گندم سیاه را نشان    ONDUTY ،40کشب: کاربرد علف 

 

 : بع ا من 
 

1. https://www.pestgenie.com.au, BASF Company, ONDUTY HERBICIDE Technical Manual, 16 papers. 

2. Holden, J., McRae, L., Gillespie, T., Morthorpe, K., Rogers, C. Comparison of herbicide-tolerant canola 
systems through five-year, on-farm Clearfield® Challenge program. 13 papers. 
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https://www.pestgenie.com.au/
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 ی ادر فلفل دلمه اصلاحی  یهااهداف و روش
Aims and breeding methods of Capsicum annum 

کت    های روغت  دانه توسعه کشت  علی محمد عزیزی: کارشناس به نژادی مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر سرر

 

ی  Capsicum annumای با نام علمیفلفل دلمه    که به    است Solanaceaeی  ای از خانوادهو میوه سالههای یکاز ستی 

ای آن محبوب است. بسیاری از صفات کیف  مهم از جمله، عطر، طعم، رنگ، دلیل طعم لذیذ، مطبوع و خواص تغذیه

ای به صورت عمده  باشند.کشت گیاه فلفل دلمهای نیازمند اصلاح مهای کاروتنوئیدی در فلفل دلمهها و رنگدانهویتامی   

صورت تازه،  توان بههای فلفل را م ها به خود اختصاص داده است. میوه گلخانه  مناطق وسیعی را در مزارع باز و همچنی   در 

ی یا به پخته شده به  ده در چاشت  صورت ستی  ارزش غذایی بالا و   ها مصرف کرد و از اهمیت بالایی برخوردار است. طور گست 

م بدن به ویتامی    یجات بالا ها محبوبیت فلفل دلمهنیاز متی است. فلفل دلمه ای به عنوان محصول   برده  ای را در میان ستی 

ی پخته و مخلوط   ، خام در سالاد، ستی   رشد م کند و به صورت بالغ و رسیده ستی 
تابستای  در دشت ها و محصول تابستای 

ی از   مصرف م شود. در تهیه خیارشور، سس، سوپ و خورش کاربرد فراوای  دارد. اسید اسکوربیک موجود در آن به پیشگت 

، سکته مغزی و آب مروارید کمک م کند. به عادی سازی سطح فشار خون  انوا  ع خاصی از سرطان، بیماری های قلتی عروف 

ی مکمک م کند. فشار خون را   ل م کند و از سرطان جلوگت  دتا از لخته  موجود در آن عم   Cمحتوای غت  ویتامی    کند. کنت 

ی م کند.            شدن خون   جلوگت 

 ایاهداف اصلاحی در گیاه فلفل دلمه

 پربازده بودن -1

 زودرس بودن -2

  میوه  شکل و اندازه مطلوب -3

  Cمحتوای بالای ویتامی    -4

 رنگدانه، طعم مطبوع   -5

، س              فیدک پودری و معمول،  مقاومت در برابر بیماری -6  سرکوس              پورایی
ی

 میوه، لکه برگ
ی

و  TMVهایی مانند پوس              یدگ

ه. سیب Yویروس ، غت   زمیت 

 تنش به تحمل -7

ات مانند تریپس، شته، کرم -8  خوار میوه و کنهمقاومت/تحمل در برابر حشر

 مقاومت/تحمل در برابر تنش های غت  زنده مانند گرما، تنش آیی و شوری -9

 های اصلاحی روش

دلمه  معمول   هایروش فلفل  گیاه  که اصلاحی  میک    ای  خودگشن  از: محصول  اند  عبارت   باشد 

 انتخاب لاین خالص -1

 ای شجرهش رو  -2
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 کراسروش بک -3

وزیس -4  هت 

 اصلاح از طریق جهش -5

 های اصلاحی غت  معمولروش

 کشت بافت -1

 مهندش ژنتیک -2

 انتخاب لاین خالص

ش ود.بذرهای خالص در فض ای آزاد کش ت ش ده خالص  از نتاج یک گیاه هموزیگوت اس تفاده مدر روش اص لاح از طریق لاین 

کنند و و گیاهان برتر به طور جداگانه در همان س  ال انتخاب و برداش  ت م ش  وند.در س  ال آینده، نتاج گیاهی را منفرد کش  ت م

ی از خود نش   ان م های  ش   وند و با ارقام ش   اهد مقایس   ه و در آزمایشدهند، به ص   ورت عمده برداش   ت منتاحیی که عملکرد بهت 

 شوند. تکراردار ارزیایی م

 ارقام که با استفاده از این روش تولید شده اندعبارتند از: 

Arka Mohini انتخایی از تایتان آمریکا توسط :IIHR  .بنگلور 

Arka Gaurav انتخایی از :Golden 

Calwonder   کت  ور. بنگل IIHRاز آمریکا توسط سرر

Arka Basantانتخایی از مجارستان : 

"Soroksari کت  کیفیت نگهداری و پخت عال.  بنگلور.  IIHR" توسط سرر

Nishat 1 انتخایی از :Capsicum Sel-2 (SKUAS&T)سرینگار ، 

 ایروش شجره

یداسیون بی   ارقام برتر همراه با  این روش شامل انتخاب گیاهان برتر در نسل های مختلف و  ثبت شجره م باشد. هیتی

 برحی  از این گونه ارقام عبارتند از  هستند: 

California Wonder × Dwarf Pimiento) : ) Spartan Garnet 

Spartan Emerald: (Morgold × California Wonder) 
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 کراسروش بک

و  برای انتقال این ژنها م باشند که از این روش  های مقاومت به بیماریهای وحشر دارای ژناکتر گونه ها به ارقام پیشر

ین و از تلاف  تلاف  برگشت  روش اصلی برای انتقال ژن  شود. استفاده م ای بوده  های بی   گونهها از فلفل تند به فلفل شت 

  در فلفل دلمه  است. 
ً
 ایزوژنیک برای ژن جدید در لاین خالص مبک کراس برای تولید لاین  5-4ای معمولا

ً
ورد  های تقریبا

هنگام که ایجاد مقاومت به بیماری، بهبود لاین نرعقیم یا انتقال هر صفت مورفولوژیگ ساده دیگری مدنظر    نیاز است. 

باشد از بک کراسینگ استفاده م شود زیرا کاربرد آن در فلفل دلمه ای راحت است. برای کیفیت میوه، مقاومت در برابر  

لا  یک  دیگری،  خاص   
ی

ویژگ هر  یا  مبیماری،  را  خالص  ژنین  ترکیب  ایجاد  و  متقابل  تلاف   با  بهبود  توان  جدید  های 

نجام شده  ا  C. baccatum var. pendulumبخشید.انتقال مقاومت )سفیدک پودری( در تلاف  های برگشت  خالص از  

 است. 

 روش اصلاح از طریق جهش 

 ماربذر ی ت 

ان جوان ه زی                درص                د برای ب ه دس                ت آوردن نت ایج مطلوب توص                ی ه  13درص                د و رطوب ت ح دود    100ت ا   96ب ذره ایی ب ا مت  

ان و  LD40-60% )40-60م شود.برای اطمینان از بقای   ( پس از درمان  LD20-30% )70-80( پس از درمان با پرتوهای یونت  

 گری است.   400-60ی گاما و اشعه ایکس تفاده شود.محدوده دوز برای اشعهزاهای شیمیایی باید از سه دوز اسبا جهش

 تیگامتوف  مار یت

- 5آوری م ش    وند و در محدوده دوز  های از قبل جدا ش    ده، جمعزا از بس    اکهای گرده بالغ برای تیمار توس    ط مواد جهشدانه

های پرتودهی نشده استفاده شود.گرده  برای گرده افشای  با گلشوند. بلافاصله پس از پرتودهی، گرده باید  گری پرتو تایی م  15

ات انجام م ش     وند.گونه های های کاغذی جدا مهای گرده افش     ای  ش     ده با کیس     هش     ود و گلافش     ای  در گلخانه ها بدون حش     ر

 Albena ،Lyulin ،Horgoska Slatka-X-3جهش یافته 

ی پدیده وزیساصلاح از طریق بکارگت   ی هت 

ید  توان به افزایش بهرهاس        تفاده از این روش مبا    بی     F1وری در سری    ع ترین زمان ممکن دس        ت یافت. واریته هیتی
نتیجه تلاف 

ی یا های والدی را با اس تفاده از خویشدو خط خالص هموزیگوت )اما از نظر ژنتیگ متمایز( اس ت. در این روش ابتدا لاین آمت  

ین دورگدی به خلوص رس           انده و س           پس با تلاف  این لاینهاپلوییهای معمول دابلب روش ها ارقام  ها و ارزیایی و انتخاب بهت 

ید تولید شده فلفل دلمهمعرف  م  بود.  Bharatای شوند.اولی   گونه هیتی

یدی به موارد زیر نسبت داده م شود:   موفقیت در تولید ارقام هیتی

 ه به وفورها به اندازه کاف  بزرگ، تلاف  آسان و گردگل ✓

وزیس برای صفت مد نظر  ✓  وجود هت 
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 تعداد زیادی دانه/میوه ✓

 های غالب که به بیماری ها مقاوم باشندحضور ژن ✓

ید  ✓  قیمت پر سود بذر هیتی

یدهای موجود عبارتند از :   تعدادی از هیتی

     1- Wonder   و Runion Yellow  تولید شده توسطIARI 

اکنوز(. پرمحصول، مقاوم به لHPکاترین ) -2 یایی و آنت 
 باکت 

ی
 که برگ

3- Solan Hybrid-2 :-  تولیدشده توسطYSPUHFمیوه و ویروس 
ی

 ، مقاوم در برابر پوسیدگ

4- Solan Hybrid-1 تولید شده توسط :YSPUHF ،Solan 

5- Solan Bharpur تولید شده توسط :YSPUHF ،Solan 

6- KTCPH- 3: Yolo Wonder x HL-201 توسط ایستگاه منطقه ای ه تولید شدIARI ،Katrain (HP) 

7- KTCPH- 5: Yolo Wonder x EC- 143570  تولید شده توسط ایستگاه منطقه ایIARI ،Katrain (HP) 

 نشانگرهای مولکول

نش   انگرهای مولکول برای درک س   اختار ژنتیگ محص   ولات کش   اورزی بس   یار ارزش   مند هس   تند. انواع نش   انگرهای مولکول در  

 فلفل به کار رفته است. 

وفورز جدا مها: اینها مولکولایزوآنزیم شوند. ژل ها برای فعالیت  های پروتئیت  هستند که بر اساس بار آنها به صورت الکت 

ی م  بررش  ها برای  های آللی و غت  آللی را شناسایی کرد. ایزوآنزیمتوان پروتئی   شوند و با انجام این کار مآنزیمی خاص رنگ آمت  

سیستماتیک   است.   Capsicum cardenasii  ،C. eximium  ،C. pubescens  ،C. tovariiروابط  شده   استفاده 

 DNA (RFLPs)های طول قطعات محدود پلی مورفیسم

های خاص ژنوم را در مکان DNAکنند که های محدودکننده اس تفاده مهای طول قطعه محدود از آنزیمچندش کلی در روش   

وس            لولزی منتقل و یی حرکت  DNAدهند.قطعات  برش م
وفورز جدا ش            ده و س            پس به کاغذ نیت  بریده ش            ده توس            ط الکت 

 با قطعات  م
ً
د، معمولا گر نش       اندار ش       ده با رادیواکتیو کلون ش       ده که کاوش         DNAش       وند.س       پس قطعه مورد بررش قرار م گت 

  
ً
وزیگوت تش  خیص دهند، اما گران هس  تند ها م RFLP  جفت باز هس  تند.   500-3000معمولا توانند افراد هموزیگوت را از هت 

 RFLPز  ، اCapsicumو به تخص    ص فت  نیاز دارند و از معایب بیش    ت  آنها این که از مواد رادیواکتیو برخوردارند. در تحقیقات 

 ها برای نقشه برداری ژنتیگ استفاده شده است. 

 کشت بساک

ه ای ژنتیگ  ه ای مغلوب و نوترکیتی ه ا ی ا کش                ت میکروس                پوره ا، ب ازی ایی جهشه ای ه اپلوئی د از بس                اکالق ا و ب اززایی جنی        

 هموزیگوت در دوره کوتاه مکند. دو برابر ش     دن ژنوم هاپلوئید منجر به ایجاد خطوط  منحصر      به فرد را تس     هیل م
ً
ش     ود کامل
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( یک DHsهای جدید با کیفیت بالاتر مهم اس        ت. تولید هاپلوئیدهای مض        اعف )ای از واریتهکه برای ایجاد تنوع ژنتیگ و پایه

 آن هنوز به عنوان  
ی

ابزار مناس ب برای به دس ت آوردن خطوط خالص برای اهداف پرورشر اس ت. کش ت بس اک به دلیل س ادگ

ده پذیرفته ش  ده اس  ت که کش  ت بس  اک   روش انتخایی برای تولید هاپلوئید مض  اعف فلفل در نظر گرفته م ش  ود )به طور گس  ت 

باعث تش        کیل جنی   های مش        تق ش        ده از میکروس        پور م ش        ود و این ژنوتیپ تأثت  قابل توجهی در درص        د میکروس        پورهای  

 زایی و تبدیل موثر به جنی   دارد. 
 منحرف شده به سمت جنی  

Parra-Vega Veronica  ( ایط کش       ت تأثت  قابل2013و همکاران های مش       تق توجهی بر حض       ور کالوس( نش       ان دادند که سرر

تواند با کاهش قرار گرفی   در معرض ش       وک حراری  و با اس       تفاده از روش محیط دو لایه های بس       اک دارد که مش       ده از دیواره

ایط کش  ت تأثت  قابل توجهی، حت  بیش  ت  از ژنوتیپ، بر تش  کیل  جامد و مایع به حداقل برس  د. آنها به این نتیج ه رس  یدندکه سرر

ین دارد.   کالوس از دیواره بساک فلفل شت 

 هادییدابل هاپلو 

زیس             ت  که دارای بهره وری بالا و کیفیت بهت  میوه هس             تند،  برای ایجاد ارقام جدید مقاوم در برابر عوامل تنش زیس             ت  و غت 

 ها و تکنیک های اص        لاحی مدرن نیاز دارند.لاین پرورش دهندگان به روش
ً
های دابل هاپلویید به دلیل ماهیت تض        میت  و کامل

 DHهای  هموزیگوت یک روش تجدید نس       ل بس       یار ارزش       مند هس       تند. یگ از سری    ع ترین روش ها برای به دس       ت آوردن لاین

 به توس   عه آینده انو 
ً
ای بهبود یافته کمک خواهد کرد.علاوه اع فلفل دلمهکش   ت بس   اک اس   ت.اس   تفاده از بیوتکنولوژی احتمالا

کنند. بهره برداری از ای پیدا مهای اص    لاحی مرس    وم، ژنتیک مولکول، کش    ت بافت و مهندش ژنتیک اهمیت فزایندهبر روش

ی افزایش جمعیت جلب کرده اس              ت.  ی را به نیازهای س              تی  ی، توجه پرورش دهندگان س              تی  وزیس در محص              ولات س              تی  هت 

یدی فلفل دلمهتمس               یس                یدی وجود دارد، اما تولید بذر هیتی ای از نظر تجاری همچنان به های جایگزیت  برای تولید بذر هیتی

 بی   والدین با گرده
 افشای  دست  متعارف، فرآیندی بسیار پرهزینه است. ایجاد تلاف 

 چشم انداز آینده

زیس        ت  بس        یار حس        اس اس        ت و بنابراین نیازمند ایجاد مقاومت در برابر  های زیس        ت  و ای به تنشاز آنجایی که فلفل دلمه غت 

 باشند. باشد. همچنی   اکتر صفات کیف  از مقدار تولید تا بازار پسندی نیازمند ارتقا مچندین بیماری م

یجات آIBPGRهیئت بی   المللی منابع ژنتیگ گی اهی )     (  AVRDCس           یایی ) ( در روم ایتالیا و مرکز تحقیقات و توس           عه س           تی 

 ای هستند. تایوان، منابع بی   المللی مهمی برای غت  سازی پایه ژرم پلاسم فلفل دلمه

 منبع: 

 :بر گرفته از مقاله مروری

   R, Negi1. S, Thakur.  P, Sharma. (2018).  Advances in the Breeding of Bell Pepper - A Review.  International Journal 
of Current Microbiology and Applied Sciences. ISSN: 2319-7706 Volume 7 Number 04. 
DOI: https://doi.org/10.20546/ijcmas.2018.704.260 .

https://doi.org/10.20546/ijcmas.2018.704.260
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دز مصرفیزمان مصرفآفات و بیماریها به انگلیسی موارد استفادهنام تجاری به انگلیسی نام تجارینام عمومی به انگلیسینام عمومیعنوان

واع کنه های تارتنUmaytاومایتPropargitisپروپارژیت Tetranychusان  spp.ا مشاهده 3 تا 5 کنه مراحل فعال در پشت هر برگ 1/5 لیتر در هکتاردر تیرماه ب

واع کنه های تارتنTadionتدیونTetradophoneتترادیفون Tetranychusان  spp.ا مشاهده 3 تا 5  کنه مراحل فعال در پشت هر برگ 4 لیتر در هکتاردر تیر ماه ب

واع کنه های تارتنneuronنئورونBromopropylateبروموپروپیلات Tetranychusان  spp.ا مشاهده 3 تا 5 کنه مراحل فعال در پشت هر برگ 1/2 لیتر در هکتاردر تیرماه ب

واع کنه های تارتنKonkurکانکورChlorfenapyrکلرفناپیر Tetranychusان  spp.ا مشاهده 3 تا 5 کنه مراحل فعال در پشت هر برگ 0/4لیتر در هکتاردر تیرماه ب

واع کنه های تارتن PropalپروپالAzocyclotineآزوسیکلوتین Tetranychusان  spp.ا مشاهده 3 تا 5 کنه مراحل فعال در پشت هر برگ 1 کیلو در هکتاردر تیرماه ب

واع کنه های تارتنDanitolدانیتولFenpropatrineفن پروپاترین Tetranychusان  spp.ا مشاهده 3 تا 5 کنه مراحل فعال در پشت هر برگ 1تا1/5لیتر در هکتاردر تیرماه ب

واع کنه های تارتنNissorunنیسورونHexythiazoxهگزی تیازوکس Tetranychusان  spp.ا مشاهده 3 تا 5 کنه مراحل فعال در پشت هر برگ 1 لیتر در هکتاردر تیرماه ب

واع کنه های تارتنEbronابرونSpiromsifenاسپیرومسفن Tetranychusان  spp.ا مشاهده 3 تا 5 کنه مراحل فعال در پشت هر برگ 0/4لیتر در هکتاردر تیرماه ب

1لیتر در هکتار نیمه دوم شهریور زمان غلاف بندیRhizoctonia solani،Cercospora khkuchiiلکه ارغوانی/ سوختگی ساقه و غلافFolicurفولیکورTabuconazoleتبوکونازول

1لیتر در هکتار نیمه دوم شهریور زمان غلاف بندیRhizoctonia solani،Cercospora khkuchiiلکه ارغوانی/ سوختگی ساقه و غلافRovral TSرورال Iprodione + Carbendazimایپرودیون-کاربندازیم

1لیتر در هکتار نیمه دوم شهریور زمان غلاف بندیRhizoctonia solani،Cercospora khkuchiiلکه ارغوانی/ سوختگی ساقه و غلافTopsinتوپسینMethyl thiophanateتیوفانات متیل

1لیتر در هکتار نیمه دوم شهریور زمان غلاف بندیRhizoctonia solani،Cercospora khkuchiiلکه ارغوانی/ سوختگی ساقه و غلافImpactایمپکتFlutriafolفلوتریافول

2تا3کیلو در هزار کیلو بذرجهت ضدعفونی بذرPhytophthora sojaeپوسیدگی ریشه-گیاهچه میری-بوته میریRidomilریدومیلMetalaxylمتالاکسیل

1تا1/5 لیتر در هکتارزمان تشکیل دانه در غلافEtiella zinekenellaدانه خوار سویا DipteraxدیپتریکسTrichlorpheneتری کلرفن

ا تشکیل غلاف ها و بر اساس موازین پیش آگاهی Helicoverpa armigeraکرم غلاف خوار سویاLarvinلاروینTiodicarbتیودیکارپ 0/750 تا 1 کیلو در هکتار ب

ا تشکیل غلاف ها و بر اساس موازین پیش آگاهی Helicoverpa armigeraکرم غلاف خوار سویاCrookronکراکرونProfenofosپروفنفوس 2/5 لیتر در هکتارب

ا تشکیل غلاف ها و بر اساس موازین پیش آگاهی Helicoverpa armigeraکرم غلاف خوار سویاZoloneزولونFuzzalanفوزالن 2تا3 لیتر در هکتارب

ا تشکیل غلاف ها و بر اساس موازین پیش آگاهی Helicoverpa armigeraکرم غلاف خوار سویاKonsaltکنسالتChlorfluAzuronکلرفلوآزورون 1 لیتر در هکتارب

ا تشکیل غلاف ها و بر اساس موازین پیش آگاهی Helicoverpa armigeraکرم غلاف خوار سویا AvauntآوانتEndoxacarbایندوکساکارب 200تا250 میلی لیتر در هکتارب

ا نظر کارشناس و بر اساس موازین پیش آگاهی Thrips tabaciتریپس MetacystoxمتاسیستوکسMethyl oxydimetoneاکسی دیمتون متیل 1 لیتر در هکتارب

ا نظر کارشناس و بر اساس موازین پیش آگاهی Aphididae شته MetacystoxمتاسیستوکسMethyl oxydimetoneاکسی دیمتون متیل 1 لیتر در هکتارب

ا نظر کارشناس و بر اساس موازین پیش آگاهی Bemisia tabaci ،Bemisia gossypiperdaسفیدبالک ها MetacystoxمتاسیستوکسMethyl oxydimetoneاکسی دیمتون متیل 1 لیتر در هکتارب

ا نظر کارشناس و بر اساس موازین پیش آگاهی Thrips tabaciتریپسRockisonروکیسونDimtoatدیمتوآت 1 لیتر در هکتارب

ا نظر کارشناس و بر اساس موازین پیش آگاهی Aphididae شتهRockisonروکیسونDimtoatدیمتوآت 1 لیتر در هکتارب

ا نظر کارشناس و بر اساس موازین پیش آگاهی Bemisia tabaci ،Bemisia gossypiperdaسفیدبالک هاRockisonروکیسونDimtoatدیمتوآت 1 لیتر در هکتارب

ا نظر کارشناس و بر اساس موازین پیش آگاهی Liriomyza trifoliiمینوز برگ DursbanدورسبانChlorpyrifosکلرپیرفوس 2تا2/5لیتر در هکتارب

ا نظر کارشناس و بر اساس موازین پیش آگاهی Liriomyza trifoliiمینوز برگ DanitolدانیتولFenpropatrineفن پروپاترین 1تا1/5 لیتر در هکتارب

1 لیتردر هکتارظهور حشرات کاملDelia platuraمگس لوبیا  MalthusمالتوسMalathionمالاتیون

قطه ای LarvinلاروینTiodicarbتیودیکارب 1 کیلو گرم در هکتاربر اساس موازین پیش آگاهی و نظر کارشناسMythimna unipunctaشبپره تک ن

عد از مشاهده آفتAphididae شتهthiometonتیومتونAkateenاکاتین 1تا1/5لیتر در هکتارب

عد از مشاهده آفتSucking pests آفات مکندهConfidorکنفیدورImidaclopridایمیداکلوپراید 0/5لیتر در هکتارب

عد از مشاهده آفتBemisia tabaci ،Bemisia gossypiperdaعسلکAdmiralآدمیرالPyriproxyfenپیریپروکسی فن 0/75لیتر در هکتارب

ا خاک تا عمق 10 سانتی مترBroad leaved herbsعلف های هرز پهن برگSonalanسونالانEthylfloralinاتال فلورالین 3/5 لیتر در هکتارقبل از کاشت مخلوط ب

T ترفلانTrifluralinتری فلورالین reflan  سلمکChenopodium albumا خاک تا عمق 10 سانتی متر 2تا2/5 لیتر در هکتارقبل از کاشت مخلوط ب

ازاگرانBentazoneبنتازون عد از 2-3 برگی شدن سویاSolanum nigrumتاجریزی Bazagaranب 3 لیتر در هکتارب

Amoranthus. تاج خروسSankurسنکورBozin meterمتری بوزین  spp.ا خاک تا عمق 10 سانتی متر 600 'گرم در هکتارقبل از کاشت مخلوط ب

ا خاک تا عمق 10 سانتی مترPortulaca oleracea خرفه TreflanترفلانTrifluralinتری فلورالین 2 لیتر در هکتارقبل از کاشت مخلوط ب

ا خاک تا عمق 10 سانتی مترDatura stramoniumتاتوره  SonalanسونالانEthylfloralinاتال فلورالین   3 لیتر در هکتار قبل از کاشت مخلوط ب

ا خاک تا عمق 10 سانتی مترAbutilon theophrastiگاوپنبه SankurسنکورBozin meterمتری بوزین 600گرم در هکتارقبل از کاشت مخلوط ب

Heliotropiumآفتاب پرستKubexکوبکسDinitramineدینیترامین  spp.ا خاک    3 لیتر در هکتار قبل از کاشت مخلوط ب

اریکبرگXanthium strumariumتوق Gallant superسوپرگالانت Haloxyfop-R methyl هالوکسی فوپ آرمتیل 0/750تا 1 لیتر در هکتار 3 برگی تا قبل از به ساقه رفتن علف های هرز ب

اریکبرگEchinochloa crus-galliسوروف puma superپوماسوپرQuizalofop P Tefurilکوئیزالوفوپ پی تفوریل 2تا 3 لیتر در هکتار4 برگی تا قبل از به ساقه رفتن علف های هرز ب

Setariaارزن وحشیsuper selectسلکت سوپرCletodiumکلتودیوم  spp.اریکبرگ 1تا 1/2 لیتر در هکتار 5 برگی تا قبل از به ساقه رفتن علف های هرز ب

0/8تا 1 لیتر در هکتارپیش رویشی جهت کنترل علف های هرز باریک برگ و پهن برگPermanent herbsعلف های هرز دائمیCalifکالیفClomazoneکلومازون

 0/6لیتر در هکتارپیش رویشی جهت کنترل علف های هرز باریک برگ و پهن برگDactylis glomerataعلف باغی super selectسلکت سوپرCletodiumکلتودیوم

PaspalumپاسپالومCalifکالیفClomazoneکلومازون  sp.2 لیتر در هکتارپیش رویشی جهت کنترل علف های هرز باریک برگ و پهن برگ  

PaspalumپاسپالومReflexرفلکسFomzavenفومزافن  sp.2 لیتر در هکتارعلف های پهن برگ کشت بهاره سویا

 برای کنترل کارادرینا، شبپره گاما، کرم 

غلاف خوار سویا
Spodoptera exigua، Phytometra gamma، 

Helicoverpa armigera

Etiella zinckenellaکنترل پروانه دانه خوار سویاTrichogramma beeزنبور تریکوگراما

 Helicoverpa armigeraکنترل لارو پروانه غلاف خوار سویاBracon beeزنبور براکون

جدول عناوین و در مصرفی سموم  مورد استفاده سویا  

Bacillus thuringiensis  subsp.kurstaki 

کنه کش

قارچکش

علفکش

حشره کش

موارد بیولوژیک

 سموم مورد استفاده در کلزا   و  دز مصرف     ن ی عناو   جدول 
شگ  کارشناس  رضا محمد زاده :   کت  گیاهت    های روغت  دانه توسعه کشت  مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر سرر
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